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Resumen

El objetivo de la investigacion fue evaluar el rendimiento de tubérculos y las variables relacionadas de 17
cultivares de papa del grupo Phureja, de la region Cajamarca-Per(. El experimento se realiz6 en el valle de
Cajamarca (2650 msnm) en disefio de bloques completamente randomizados, con 17 tratamientos (cultivares)
y tres repeticiones, sembrados a 0,90 m entre surcos y 0,40 m entre plantas. Se evalud altura de planta, nimero
de tallos, nimero y peso total de tubérculos, nimero y peso de tubérculos comerciales, materia seca de
tubérculos y follaje (%), indice de cosecha, gravedad especifica y rendimiento de tubérculos por hectérea. Los
datos fueron tratados mediante analisis de varianza y prueba de rango multiple de Tukey (p < 0,05). El
rendimiento de tubérculos varié de 8,2 t-ha a 27,4 t-ha™ y el promedio fue de 15,5 t-ha™’. El indice de cosecha
promedio fue de 65%. Los tubérculos comerciales representaron entre 49% y 97%. Los cultivares presentaron
diferencias estadisticas altamente significativas en rendimiento por hectérea, altura de planta, nimero de
tallos, nimero total de tubérculos, nimero de tubérculos comerciales y peso de tubérculos comerciales. Nueve
cultivares fueron estadisticamente similares y superiores al resto, en rendimiento de tubérculos por hectarea.
Un cultivar fue superior a todos los demas, en rendimiento de tubérculos comerciales.

Palabras clave: Papa criolla; grupo Phureja; rendimiento; indice de cosecha.

Abstract

The objective of the research was to evaluate the yield of tubers and related variables of 17 potato cultivars of
the Phureja group from the Cajamarca-Peru region. The experiment was carried out in the Cajamarca Valley
(2650 masl) in a randomized complete block design, with 17 treatments (cultivars) and three replications,
planted at 0.90 m between rows and 0.40 m between plants. Plant height, number of stems, number and total
weight of tubers, number and weight of commercial tubers, dry matter of tubers and foliage (%), crop index,
specific gravity and yield of tubers per hectare were evaluated. Data were analyzed using analysis of variance
and Tukey's multiple rank test (p < 0.05). The yield of tubers varied from 8.2 t-ha? to 27.4 t-ha® and the
average was 15.5 t-ha’. The average harvest rate was 65%. Commercial tubers were between 49% and 97%.
The cultivars showed highly significant statistical differences in yield per hectare, plant height, number of
stems, total number of tubers, number of commercial tubers and weight of commercial tubers. Nine cultivars
were statistically similar and superior to the rest, in yield of tubers per hectare. One cultivar was superior to all
others, in yield of commercial tubers.

Keywords: Creole potato; Phureja group; yield; harvest index.

1. Introduccién de dormancia y su precocidad (Huaman y
Los cultivares de papa del grupo Phureja,  Spooner 2002, Huaman, 2008), estarian en
cuyas caracteristicas pincipales son la falta  riesgo en el Per(. Zimmerer (1991) sefiala
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gue estas papas precoces casi han desa-
parecido en Paucartambo. En 1992, el
mismo autor, reitera sobre la pérdida de
estos cultivares en el sur del Perd. De
Hann y Thiele (2005) indican que estos
cultivares se siembran cada vez menos en
Yauyos. Asimismo, de Hann (2009) indica
que, en Huancavelica, los agricultores
mantienen todos los cultivares reportadas
previamente por C. Ochoa, excepto los
Phureja. Por otro lado, Seminario y Zarpan
(2011), estiman que, en Cajamarca, en 20
afios, se perdi6 21% de cultivares del
grupo. Ademas, encontraron que el grupo,
no esta representado en las colecciones ex
situ y los catalogos regionales registran dos
cultivares en el mejor de los casos.

El grupo Phureja presenta un conjunto de
ventajas, entre las cuales se mencionan:
Buena aceptaciéon y presencia en el
mercado durante todo el afio (Ligarreto y
Suarez, 2003; Seminario y Zarpan, 2011).
Buenas caracteristicas culinarias y aptitud
industrial (Rozo y Ramirez, 2011; Rivera
et al., 2011; Zéarate-Polanco et al., 2014;
Martinez et al., 2015; Cruz et al., 2016).
Niveles mas altos de materia seca (19% a
27,5%) que el grupo Tuberosum (18% a
21%) (Ligarreto y Suarez, 2003; Dobson et
al., 2004; Burgos et al.,, 2007). Altos
niveles de Fe y Zn (Dobson et al., 2004;
Burgos et al., 2007). Rangos de proteina
mas elevados (6,4% a 10,4% BS) que el
grupo Tuberosum — 6,8% BS - (Pefia,
2015).  Altos niveles de vitamina C,
carotenoides, fenoles totales y antioxidan-
tes en general (Burgos et al., 2009;
Bonierbale et al., 2009; Leyton-Forero et
al., 2013; Molina et al., 2015; Parra-
Galindo, 2016). Méas contenido de acidos
grasos (885ug/g) que otros grupos de papa
(648 pg/g) y dentro de éstos, niveles mas
altos de acido o-linolénico (18:3, n-3) y
acido linoleico (18:2, n-6), que en S.
tuberosum. Esta composicion en Aacidos
grasos explicaria el sabor caracteristico de
estas papas (Dobson et al, 2004).
También, el grupo involucra materiales
tolerantes a  Phytophthora infestans
(Escallén et al., 2005; Gabriel et al., 2013),
al virus del amarillamiento de venas

(Guzmén y Rodriguez, 2010), a marchitez
bacteriana — Ralstonia solanacearum -
(Moslemkhani et al., 2012; Patil et al.,
2012), a sarna polvosa — Spongospora
subterrénea -- (Ramirez et al., 2013) y a la
polilla guatemalteca — Tecia solanivora
Povolny — (Cadena et al., 2005). Ademas,
los estudios indican que los cultivares del
grupo Phureja, son poco exigentes en
nutrientes, sobre todo en P y K, y por su
corto periodo de crecimiento, no responden
al fraccionamiento del fertilizante nitroge-
nado como las papas mejoradas. Estas
Gltimas caracteristicas se traducen en
menores costos de produccion (Becerra-
Sanabria, 2007; Pérez et al., 2008; Rozo y
Nustez, 2011; Bautista et al., 2012). Por
las ventajas sefialadas, estos cultivares
constituyen fuente importante de genes
para el mejoramiento genético (Rodriguez
et al., 2013; Gabriel et al., 2013) y un buen
prospecto como componente de la agricul-
tura urbana (Vega, 2015). Sus moderados
rendimientos (9,5 t-ha™®) en parcelas co-
merciales (Rozo y Ramirez, 2011), son
compensados por la calidad del producto,
el menor costo de produccion y los precios
de mercado més altos, en relacion a las
papas mejoradas (Ligarreto y Suarez,
2003; Seminario y Zarpan, 2011). A pesar
de su reconocida importancia bioldgica,
econdmica y social, en el Perd, este grupo
de papa no ha sido minuciosamente
estudiado, sobre todo en su potencial de
rendimiento. Por este motivo, en la
presente investigacion se estudido la
capacidad para producir cosecha de 17
cultivares, seleccionados de una coleccion
de trabajo de 48 cultivares, que mantiene el
Programa de Raices y Tubérculos Andinos
de la Universidad Nacional de Cajamarca.

2. Materiales y métodos

El experimento se realiz6 en una parcela
del Programa de Raices y Tubérculos
Andinos de la Universidad Nacional de
Cajamarca, ubicada en el valle de
Cajamarca a 2650 msnm. El periodo del
cultivo correspondié a la mejor temporada
del afio, por presencia de lluvias, humedad
relativa y temperatura més altas (Tabla 1).
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Tabla 1l

Datos meteoroldgicos registrados en el valle de Cajamarca (Perd) (Periodo dic. 2013 - abril 2014)
Variable 20.13 AU, Promedio

dic ene feb mar

Precipitacion (mm) 52,8 62,0 100,0 215,9 107,7
Humedad relativa (%) 62,0 67,0 68,0 71,0 67,0
Temperatura promedio (°C) 15,5 16,1 15,7 16,0 15,8
Brillo solar (horas) 6,3 6,2 5,0 3,1 5,2

Fuente: Estacion Meteoroldgica Augusto Weberbauer, Convenio UNC-SENAMHI (2014).

El suelo en donde se realizd el
experimento fue de pH neutro y contenidos
medios de calcéreo total, MO, N, P; alto en
Ky libre de sales (Tabla 2).

Se utilizaron 17 cultivares (Tabla 3)
seleccionados, segun la  evaluacion
preliminar, como los méas productivos, de
una coleccion de 48 cultivares. De estos
cultivares, ocho fueron probados en un
experimento previo (Rojas y Seminario,
2014).

Se us0 el disefio de bloques completamente
randomizados (BCR), con 17 tratamientos
(cultivares) y tres repeticiones. Cada
unidad experimental estuvo conformada
por una parcela de tres surcos de 10 plantas
cada uno, de los cuales, se cosecharon
ocho plantas del surco central, descartando
las plantas de los extremos, para evitar el
efecto de borde. Los distanciamientos
fueron de 0,90 m entre surcos y 0,40 m
entre plantas (27 778 plantas-ha®). Se
usaron tubérculos semilla con peso
promedio de de 45 g, en estado de
brotamiento multiple.

Se fertiliz6 con 100-100-40 unidades de N,
P, K, respectivamente, y, como fuentes se
usaron urea (46 % N), superfostafo simple
de calcio (21% P20s) y cloruro de potasio
(60% K;0). La mezcla de fertilizantes se
aplicé a la siembra. Ademas, se aplico, a la
siembra, humus de lombriz, en Ila
proporcion de 5 t ha™. Los deshierbos, el
aporgue y el control sanitario, se realizaron
de acuerdo a los procedimientos
recomendados para parcelas comerciales.
El cultivo se mantuvo exclusivamente con
las lluvias de la temporada.

Las variables evaluadas, por planta, fueron
altura de planta (AP), nimero de tallos
(NT), nimero total de tubérculos (NTT),

namero de tubérculos comerciales (NTC),
peso total de tubérculos (PTT) y peso de
tubérculos comerciales (PTC). ElI PTC
incluy6 aquellos tubérculos de > 2 cm de
didametro, segin la clasificacion de
Rodriguez et al. (2009). El rendimiento por
hectarea se obtuvo mediante la ecuacion de
Hay y Walker (1989, 190) que considera
tres componentes basicos del rendimiento.
Es decir, en nuestro caso: Rendimiento
(kg-ha™) = 27 778 plantas x N° tubérculos
por planta x peso promedio del tubérculo
fresco (kg). Finalmente, el rendimiento se
expresd en toneladas por hectarea (t-ha™).
Ademas, para cada cultivar y mediante una
muestra de dos plantas por bloque, se
evalu6 la materia seca de tubérculo y del
follaje (%). Se tomd una submuestra de
cinco tubérculos de tamafio mediano, se
lavaron y cortaron en cubos de 1 a 2 cm, se
mezclaron y se tomaron 200 g (peso
fresco), en dos repeticiones. Se colocaron
en papel aluminio y luego en estufa a 75
°C por 72 horas (CIP 2010). El follaje de
las plantas muestra se cort6 en trozos de
menos de 2 a 3 cm de largo, se mezclaron,
se tomaron 200 g, en dos repeticiones, y se
colocaron en estufa a 75 °C por 72 horas.
El porcentaje de materia seca, en ambos
casos, se determind con la formula: (peso
seco / peso fresco)100. Los valores de la
materia seca del tubérculo y del follaje
fueron usados para calcular el indice de
cosecha (IC), conforme a lo establecido
por Gardner et al. (1985). La gravedad
especifica (GE) del tubérculo se evalué en
una muestra de 1 kg por cultivar, siguiendo
el procedimiento de Diaz et al. (2008). Los
datos fueron tratados mediante andlisis de
varianza (ANOVA) y prueba de rango
multiple de Tukey (p < 0,05).
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Tabla 2
Analisis del suelo en donde se realizd el
experimento

Caracteristica Unidad Valor
pH 7,3
Calcéreo total (%) 1,9
CE (umohs/cm)  859,5
MO (%) 3,8
N total (%) 0,15
P disponible (ppm) 13,8
K disponible (ppm) 213,3

pH: potencial de hidrogeniones, CE: conductividad
eléctrica, MO: materia organica, N: nitr6geno, P:
fésforo, K: potasio.

Fuente: Laboratorio Tecnologia y Desarrollo
Agricola J.D.S.R.L. Registro N° JD15-0122-2013.

3. Resultados y discusion

3.1 Rendimiento de tubérculos por
hectarea

Se encontraron diferencias estadisticas
altamente significativas entre cultivares
para el rendimiento de tubérculos expre-
sado en toneladas por hectarea (Tabla 4),
es decir, los cultivares se comportaron de
modo diferente respecto a esta variable. La
prueba de rango maltiple de Tukey (Figura
1) indic6 que nueve cultivares (Roja 2,
Amarilla mahuay, Pifia amarilla, Amarilla,
Montafiera 3, Porpora, Limefia huachuma,
Bola de potro y Pierna de viuda 2) tuvieron
un rendimiento superior al resto de
cultivares. Estos rendimientos variaron de

Tabla 3

13,6 t-ha™ a 27,4 t-ha™. Un segundo grupo,
lo conformaron los cultivares Montariera 2,
Shoga amarilla, Clavelina 2, Montafiera 1
y Blanca, con rendimientos intermedios
comprendidos entre 11,5 y 11,8 t-ha™. Los
cultivares Mulla, Peruanita 3 y Huagalina,
constituyeron el tercer grupo con rendi-
mientos (6,3 a 8,9 t-ha?) estadisticamente
inferiores al resto de cultivares. Esta
amplia capacidad productiva de los
cultivares en estudio, permite la seleccion
de los mejores para estudios especificos.
Diversas investigaciones sefialan una
marcada variacion en el rendimiento de los
cultivares del grupo Phureja. Por ejemplo,
Escallon et al. (2005) encontré que el
rendimiento de 25 genotipos redondos
varié desde 2,6 t-ha™ hasta 21,6 t-ha’; y,
Santos (2005), en una prueba de cuatro
cultivares, registro rendimientos de 30,4 a
49,6 t ha', que serian los rendimientos
experimentales mas altos para el grupo. En
Cajamarca, Seminario y Medina (2009),
trabajaron once cultivares y encontraron
rendimientos de 12 a 18 t-ha™ (14 t-ha’, en
promedio). Asimismo, Rojas y Seminario
(2014) trabajaron con diez cultivares y
registraron rendimientos de 5 a 11,5 t-ha™
(8,6 t-ha™, en promedio). La informacion
gue aporta esta investigacion sobre rendi-
miento de cosecha es importante, por
cuanto, en Perd, existen escasos estudios
sobre la capacidad productiva del grupo
Phureja.

Nombres y cédigos de 17 cultivares de papa grupo Phureja en estudio

N° Cultivar Cadigo N° Cultivar Cadigo
1 Bola de potro Bolp 10 Montarfiera 2 Mon2
2 Roja 2 Roj2 11 Limefia huachuma Limh

3 Peruanita 3 Per3 12 Pierna de viuda 2 Piv2

4 Montafiera 1 Monl 13 Porpora Porp

5 Shoga amarilla Shoa 14 Clavelina 2 Clav2
6 Huagalina Huag 15 Amarilla Amar
7 Mulla Mull 16 Montafiera 3 Mon3
8 Amarilla mahuay Amah 17 Blanca blanc
9 Pifia amarilla Pifia

Los nombres con negrita corresponden a cultivares que se probaron en un experimento previo, en la misma

localidad (Rojas y Seminario, 2014).
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Tabla 4

Cuadrados medios y significacion del ANOVA para el rendimiento (t ha') y sus componentes de
17 cultivares de papa chaucha (S. tuberosum grupo Phureja)

FV GL that AP NT NTT NTC PTT PTC
Blogues 2 95206,06 1098,61** 0,02 0,65 0,76  120728,49 92459,84
Tratamiento 16  99581,49** 320,45**  0,15** 2,97** 0,78** 132259,96** 95578,56**
Error 32 23934,68 84,38 0,051 0,71 0,21 31672,45 30265,32
CV (%) 31,8 12,10 13,47 18,55 15,80 32,10 37,93

FV: Fuentes de variacion, GL: Grados de libertad. *: Significativo, **: Altamente significativo. Los datos de
NT, NTT y NTC fueron transformados mediante Y = VX, antes del anélisis.

3.2 Variables relacionadas con el
rendimiento de cosecha

Altura de planta (AP). Las plantas fueron
pequefias midieron entre 56,5 y 94 cm y
75,9 £ 20,3 cm en promedio (Tabla 5).
Rojas y Seminario (2014) con materiales
de la misma region (ocho de los cuales son
los mismos que se usaron en el presente
experimento), encontraron que la altura de
planta vari6 entre 61 y 82 cmy 73 + 6,4
cm. Hernandez y Suarez (2009), en 59
accesiones de la coleccién del grupo
Phureja que mantiene CORPOICA, encon-
traron plantas con altura promedio de 86,5
cm y el rango de 45 a 150 cm. Existen
diferencias altamente significativas entre
tratamientos (Tabla 4) y la prueba de rango
multiple de Tukey (Tabla 6) indic6 que los
cultivares Montafiera 1 y Clavelina 2,
produjeron plantas con altura estadistica-
mente inferior al resto de cultivares.

Numero de tallos (NT). Los tratamientos
mostraron diferencias altamente significa-
tivas para esta variable (Tabla 4). Sin
embargo, la prueba de Tukey (Tabla 6)
indic6 que todos los tratamientos son
similares, con ventajas numéricas a favor
de los cultivares Roja 2, Amarilla mahuay
y Shoga amarilla.

El promedio fue de 3 tallos por planta y la
variacién de 1 a 4 tallos por planta (Tabla
5). En un ensayo anterior, Rojas y
Seminario (2014), encontraron 5 tallos por
planta, en promedio. Es explicable esta
variacién porque depende del cultivar, del
estado fisioldgico del tubérculo semilla al
momento de la siembra y de la densidad de
plantacion.

Numero total de tubérculos (NTT). Los
tratamientos  presentaron  diferencias
altamente significativas en esta variable
(Tabla 4), sin embargo, la prueba de rango
maltiple de Tukey (Tabla 6) indicé que los
cultivares son estadisticamente similares,
con ventaja numérica para Porpora y
Pierna de viuda 2.

El promedio fue de 22 + 9 tubérculos por
planta y, vari6 de 9 a 35 tubérculos por
planta, equivalentes a 25 y 97 tubérculos
m?, respectivamente (Tabla 5). Arias et al.
(1996) en la variedad ‘yema de huevo’ de
Colombia, encontraron entre 90 y 120
tubérculos/m?, variando segun la densidad
de plantacion. Rojas y Seminario (2014),
en 10 cultivares, encontraron 47 tubércu-
los/m?, en promedio, con rango de 28 a 67
tubérculos/m?.

NUmero de tubérculos comerciales
(NTC). Existen diferencias -estadisticas
altamente significativas entre tratamientos
(Tabla 4); sin embargo, la prueba de Tukey
(Tabla 6) mostré que las diferencias entre
tratamientos son solamente numéricas. El
NTC representd, en promedio, 42% del
total de tubérculos producidos por planta, y
vario de 30% (Porpora), a 61% (Bola de
potro y Montafiera). Esta respuesta, proba-
blemente fue favorecida por la temperatura
y la precipitacion pluvial de la temporada
(Tabla 1). En una estacién productiva
climaticamente distinta (Estiaje) y bajo
riego, Rojas y Seminario (2014), encon-
traron que los tubérculos comerciales
representaron 16%, en promedio (rango de
13% y 20%).
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Figura 1. Rendimiento de 17 cultivares de papa chaucha (S. tuberosum grupo Phureja).

Peso total de tubérculos (PTT) y peso de
tubérculos comerciales (PTC). Se
encontrd alta significacion estadistica entre
tratamientos (Tabla 4) para el PTT. Es
decir, los tratamientos se comportaron de
modo diferente, respecto de esta variable.
Asimismo, la prueba de Tukey (Tabla 6)
indicé que el PTT de los cultivares Mulla,
Peruanita 3 y Huagalina, es inferior al de
los 14 cultivares restantes. Estos Ultimos
conforman un grupo estadisticamente
semejante, respecto a esta caracteristica,
con ventaja importante para Roja 2. El
promedio (555 g-planta®) y el rango de
variacion (296 g-planta® a 987 g-planta™)
del PTT (Tabla 5), fueron superiores a los
informados por Rojas y Seminario (2014),
quienes encontraron un PTT de 213 a 475
g planta®. Asimismo, el ANOVA para
PTC (Tabla 4), indicd alta significacion
estadistica entre tratamientos; y la prueba
de Tukey correspondiente (Tabla 6),
mostré que todos los cultivares son
estadisticamente  semejantes,  excepto
Huagalina, que resulto inferior al resto. Se
determind también que, la proporcion de
PTC, respecto al PTT, vario de 49% (Pifia
amarilla) a 97% (Mulla), con promedio de
81%. Igualmente, esta proporcion fue
superior a la informada (49 a 66%) por
Rojas y Seminario (2014).

En comparacion con los resultados de una
investigacion previa realizada por Rojas y
Seminario (2014), dos de los ocho
cultivares probados (Peruanita y Mulla),
tuvieron menor rendimiento (3% y 17%
menos, respectivamente). El resto mostro
rendimientos superiores (47% mas en
Montafiera 2 y 155% mas en Amarilla), a
los reportados por estos autores.

El peso promedio, por unidad, de tubérculo
comercial fue de 52,1 £ 15,5 g y vari6 de
30,0 g (Blanca) a 86,4 g (Bola de potro).
Estos pesos corresponden a los tubérculos
de “clase primera”, de acuerdo a la
clasificacion de esta papa en Colombia
(Perez et al., 2008, Rozo y Nustez, 2011).
En los cultivares en estudio predominaron
los tubérculos con tendencia a la forma
redonda, con relacién largo/ancho cercana
a 1. Los cultivares con tubérculos de esta
forma son los mas comerciales en las
ciudades del Perd.

Contenido de materia seca (MS) del
tubérculo y del follaje. El rango de mate-
ria seca del tubérculo para los 17 cultivares
fue de 18% a 25%, con promedio de 22%
(Tabla 5). Estos valores son cercanos a los
reportados en la mayoria de estudios
previos: Rojas y Seminario (2014), en 10
cultivares de la region Cajamarca,
encontraron de 24% a 28% de MS en los
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tubérculos, con promedio de 23,5%. En
cultivares del mismo grupo, Ligarreto y
Suarez (2003) encontraron entre 16% vy
27,5% de MS y Dobson et al. (2004)
reportan 19% a 23% de MS en los
tubérculos.

El contenido de materia seca en el follaje
presentd alta variacion — 10% y 29% —
(Tabla 5). Este comportamiento podria
explicarse, por las diferencias genéticas de
los cultivares y, ademas, porque algunos
cultivares fueron méas precoces y en el
momento de la evaluacidn tenian el follaje
seco. Contrariamente, en los mas tardios,
el follaje estaba parcialmente seco, al
momento de la cosecha. Por lo tanto, es
necesario uniformizar la evaluacion de esta
variable para una mejor explicacién de las
diferencias.

Gravedad especifica (GE). La GE de los
cultivares en estudio vari6 de 1,01 a 1,06
(Tabla 5). Estos valores estan compren-
didos dentro de los rangos reportados en la
literatura. Ligarreto y Suarez (2003), en 50
clones, encontraron valores de 1,05 hasta
1,10, con promedio de 1,08. Pérez et al.

(2008), en el clon Criolla Colombia
encontr6 valores de 1,09 a 1,1 v,
Rodriguez et al. (2009) en nueve clones
colombianos registraron 1,07 en promedio.
Es necesario continuar evaluando esta
variable porque tiene relacion con el
contenido de azUcares reductores y con la
calidad de la papa para el procesamiento.
Los wvalores recomendados para este
propésito estarian alrededor de 1,08
(Rivera et al., 2011; Rozo y Nustez, 2011).

Materia seca (%)

Bolp
Roj2
Pers
Monl
Shoa
Huag
Mull
Amah
3
Mon2
Limh
Pievz
Porp
clavz
Amar
Mon3
Blanc

B Tubérculo Follaje

Figura 2. Asignacion de materia seca a los
tubérculos (= IC) y al follaje, a la cosecha, de
17 cultivares de papa chaucha (S. tuberosum
grupo Phureja).

Cultivares

Tabla s

Componentes del rendimiento por planta de 17 cultivares de papa chaucha (S. tuberosum grupo

Phureja)

. AP PTT  PTC LT AT  MST  MSF IC

Cultivar NT NTT NTC GE
(cm) (9) (9) (cm)  (cm) (%) (%) (%)
804 27 93 57 5677 4927 57 49

Bolp 00 04 10 10 683 915 12 o9 2> 138 106 74

. 910 41 277 153 9873 8580 55 46

Roj2 130 05 53 29 2070 1687 13 08 20 144 102 6l

bers 807 21 143 60 2990 2443 62 31 2 w2 1m s
140 06 47 24 1480 1376 13 05

Vot 604 14 93 57 4143 3820 53 48 ” o7 101 70
00 03 03 09 1050 955 16 10 ' ‘
86,7 34 227 100 4247 3833 49 44

Shoa 40 10 28 14 1820 1858 13 09 21 144 102 58
670 27 153 60 2270 2963 59 29

Huag 18 125 106 55
70 15 180 29 2090 2413 19 04

il 740 21 154 60 3220 3300 65 32 o 118 100 58
40 03 59 40 2570 2786 16 06 ’ ’
940 37 296 137 9140 7640 45 44

Amah 100 04 75 32 3660 3004 12 09 23 160 103 69

v 71,6 33 307 120 8060 6273 42 42 % 108 102 75
320 07 46 52 3540 4038 10 07

Vo 625 23 100 63 4313 4100 53 47 v 120 1ep 7
40 03 40 06 1160 1127 12 09 ' ‘
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77,0 2,9 22,3 9,0 607,3

517,7 4,7 4,6

Limh 90 06 16 09 769 780 12 10 22 20 10153
. 731 34 347 100 4910 3450 58 33 58
Piv2 60 03 75 19 80 143 12 05 20287 101
porp 75733 0 120 633 4733 51 39 . o o
180 04 80 12 1600 935 09 06
565 30 200 87 4220 2603 57 28
Clav2 80 06 67 35 1260 1117 09 o5 22 149 102 69
807 26 264 113 7267 5733 46 43
Amar 90 02 130 22 1100 1533 12 o0g 24 116 10274
826 26 172 76 6557 5730 57 48
Mon 2 126 1,
ons3 80 06 93 09 1240 1118 13 09 3 6 105 60
758 28 270 106 4137 3443 35 38
Blanc 100 03 130 66 2230 2458 05 04 22 187 10254
Prom. 759 28 221 92 5540 4587 52 40 221 149 103 645
DS 203 07 88 30 2105 1785 08 07 20 56 002 83

Muestra: Cada dato es el promedio de 24 observaciones, excepto para MST, MSF, GE e IC (dos observaciones). EI nimero

debajo de cada dato es la desviacion estandar (DS).

Significado de las abreviaturas: Bolp: Bola de potro; Mon2: Montafiera 2; Roj2: Roja 2; Limh: Limefia huachuma; Per3:
Peruanita 3; Piv2: Pierna de viuda 2; Monl: Montafiera 1; Porp: Porpora; Shoa: Shoga amarilla; Clav2: Clavelina 2; Huag:
Huagalina; Amar: Amarilla; Mull: Mulla; Mon3: Montafiera 3; Amah: Amarilla mahuay; blanc: Blanca; Pifia: Pifia amarilla;
LT: Largo del tubérculo; AP: Altura planta; AT: Ancho mayor del tubérculo; NT: Ndamero tallos; MST: Materia seca
tubérculo; NTT: Namero total tubérculos; MSF: Materia seca follaje; NTC: Namero tubérculos comerciales; 1C: indice de
cosecha; PTT: Peso total tubérculos; Rdto: Rendimiento; PTC: Peso tubérculos comerciales.

indice de cosecha (IC). Entre 53%
(Limefia huachuma) y 77% (Montafiera 2)
de la materia seca producida por la planta,
se asigno a los tubérculos (Figura 2), el
resto correspondio al follaje (tallos, hojas,
flores y frutos). La proporcion asignada a
los tubérculos equivale al IC, que en

Tabla 6

promedio fue de 64,5 + 9,9%. El valor del
IC es un indicador de la capacidad
productiva de los cultivares en estudio y es
especialmente importante en cultivares con
mas de 70% de IC (Pifa amarilla,
Amarilla, Bola de potro, Montafiera 2,
Montafiera 1, Porpora, Clavelina 2).

Prueba de rango multiple de Tukey para seis componentes del rendimiento de 17 cultivares de papa

chaucha (S. tuberosum grupo Phureja)

N°  Cultivar AP NT NTC PTT PTC

1 Bolp 94,0 a 1,6 ab 30b 23 b 567,3 abc 492,7 abc
2 Roj2 91,0 ab 20a 52 ab 39a 987,3a 858,0 a

3 Per3 87,0 abc 15ab 3,8ab 24 b 2990 ¢ 2443 bc
4 Monl 82,7 abc 11 b 30 b 23 b 4143 bc 382,0 abc
5 Shoa 81,0 abc 19a 3,5ab 2,5ab 424,7 bc 383,3 abc
6 Huag 80,7 abc 1,4 ab 4,5ab 24 b 296,3 ¢ 2270 ¢
7 Mull 80,3 ahc 1,4 ab 39ab 23 b 3300 ¢ 322,0 bc
8 Amah 77,0 abc 19a 5,4 ab 3,7ab 914,0 ab 764,0 ab

9 Pifia 76,0 abc 1,8ab 5,6 ab 3,4 ab 806,0 abc 627,3 abc
10 Mon2 75,7 abc 1,5ab 31 b 24b 431,3 hc 410,0 abc
11 Limh 74,3 abc 1,7 ab 4,7 ab 3,0ab 607,3 abc 517,7 abc
12 Piv2 73,0 abc 1,8ab 3,2ab 491,0 abc 345,0 abc
13 Porp 71,7 abc 1,8 ab 35ab 639,3 abc 473,3 abc
14 Clav2 67,0 abc 1,6 ab 5,4 ab 2,9 ab 422,0 hc 260,3 hc
15 Amar 62,3 bc 1,6 ab 5,0 ab 3,4 ab 726,7 abc 573,3 abc
16 Mon3 60,0 c 15ab 4,0 ab 2,7 ab 655,7 abc 573,0 abc
17 Blanc 56,7 d 1,6 ab 5,0 ab 3,1lab 413,3 bc 344,3 abc

Promedios con diferente letra en la misma columna indican diferencia minima significativa (p < 0,05). El Significado de las

abreviaturas es el mismo que en la Tabla 5.
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Estos cultivares deben ser seleccionados
por su capacidad para producir cosecha.
Los valores de IC encontrados en la
presente investigacion, fueron superiores a
los informados por Rojas y Seminario
(2014) — 22% a 46% —, y a la vez, son
cercanos a los encontrados por Saldafia et
al. (2015) en tres cultivares del grupo
Phureja: 50% en los cultivares Criolla
Colombia y Criolla guanefia y 83% en el
cultivar Criolla latina. También son
cercanos a los encontrados por Nustez et
al. (2009), en cultivares mejorados de papa
(71% a 85%).

4. Conclusiones

Catorce cultivares de un total de 17,
presentaron rendimientos superiores al
promedio del grupo Phureja, reportado en
la literatura. La variacion general fue de
6,3 tha® a 27,4 t-ha’ y el promedio de
15,3 t-ha™. Los cultivares presentaron
diferencias estadisticas altamente significa-
tivas en rendimiento por hectérea, altura de
planta, nimero de tallos, numero total de
tubérculos, nimero de tubérculos comer-
ciales, peso total de tubérculos y peso de
tubérculos comerciales. Nueve cultivares
(Roja 2, Amarilla mahuay, Pifia amarilla,
Amarilla, Montafiera 3, Porpora, Limefia
huachuma, Bola de potro y Pierna de viuda
2), fueron estadisticamente superiores al
resto, en rendimiento de tubérculos por
hectarea. El cultivar Roja 2 fue estadisti-
camente superior al resto de cultivares, en
rendimiento de tubérculos comerciales
(858 g-planta™). El cultivar Huagalina fue
inferior al resto de cultivares en esta
variable (227 g-planta®) y un grupo de
quince cultivares, estadisticamente seme-
jantes, presentd rendimiento de tubérculos
comerciales intermedio (764 a 244
g-planta™).

Se recomienda realizar ensayos de rendi-
miento y calidad comercial con los mejores
cultivares de la presente investigacion,
modificando los factores de produccion
como abono quimico y organico (al suelo y
foliar), época y densidad de siembra.
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