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Resumen

Toxocara canis es un nematodo responsable de la toxocariasis, una zoonosis frecuente en nifios de paises en desarrollo. El
tratamiento convencional con antiparasitarios sintéticos, aunque eficaz, presenta toxicidad, efectos adversos y riesgo de
resistencia, lo que impulsa la busqueda de alternativas como la fitoterapia. La cascara de Punica granatum L. posee
compuestos bioactivos con propiedades antiparasitarias, pero los estudios con material botanico del norte del Peru son
limitados. Este estudio evalud in vitro el efecto del extracto hidroalcohdlico de la cascara del fruto maduro de P. granatum
(EHP) de Poroto (La Libertad, Peru) sobre la embrionacion de huevos de 7. canis. Los huevos se incubaron con EHP (0.5 y
1.0 mg/mL) y en formol salino al 2% (control) durante 15 dias a 18-25 °C. El EHP inhibid la embrionacién en un 91.3% (1.0
mg/mL) y 43.3% (0.5 mg/mL) (p<0.05). Se concluye que el EHP presenta actividad inhibitoria dosis dependiente,
posiblemente asociada a flavonoides.
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Abstract

Toxocara canis is a nematode responsible for toxocariasis, a common zoonosis in children in developing countries.
Conventional treatment with synthetic antiparasitic drugs, although effective, has toxicity, adverse effects, and risk of
resistance, prompting the search for alternatives such as phytotherapy. The peel of Punica granatum L. contains bioactive
compounds with antiparasitic properties, but studies with botanical material from northern Peru are limited. This study
evaluated in vitro the effect of hydroalcoholic extract of the peel of ripe fruit of 2. granatum (EHP) from Poroto (La Libertad,
Peru) on the embryonation of 7. canis eggs. The eggs were incubated with EHP (0.5 and 1.0 mg/mL) and 2% saline formalin
(control) for 15 days at 18-25 °C. EHP inhibited embryogenesis by 91.3% (1.0 mg/mL) and 43.3% (0.5 mg/mL) (p<0.05). It is
concluded that EHP has dose-dependent inhibitory activity, possibly associated with flavonoids.
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1. Introduccién

Toxocara canis Werner, 1782 (Nematoda, Ascaridida) es
un parasito comun de perros los cuales albergan a la
forma adulta en su intestino en donde las hembras
grévidas colocan miles de huevos diariamente que, aun
no infectivos, son eliminados al medio externo con las
heces; en el suelo, embrionan y adquieren la condicion
de infectantes (huevos conteniendo las larvas L3) en
aproximarte tres semanas (Garcia Moreira et a/, 2014; Ma
et al, 2018; Bowman, 2021). Los huevos pueden sobrevivir
largos periodos de tiempo en el medio externo gracias a
que tienen una capa protectora que les permite resistir
las condiciones ambientales no propicias para su
evolucion y el efecto de varias soluciones utilizadas como
desinfectantes, entre ellas, el hipoclorito de sodio al 7%,
permanganato de sodio al 1% o alcohol etilico al 70% (Wu
& Bowman, 2022; Mkandawire et al, 2022).

La infeccién humana por 7. canis ocurre por la ingestion
de alimentos contaminados, principalmente verduras y
frutas, con huevos infectantes o por ingestion de carne
con coccién deficiente contaminada con las L3
encapsuladas (Bowman, 2021; Healy et a/, 2022). Estas L3
son liberadas en el intestino delgado y, debido a que no
pueden aun vivir en el ambiente intestinal, penetran la
pared y acceden al torrente sanguineo que las conduce a
diversos o6rganos tales como higado, musculos, ojo y
cerebro; durante la migracion causan una intensa
respuesta inflamatoria con marcada eosinofilia y diversas
manifestaciones tales como, mialgia, ceguera, asma,
alergias cutaneas, meningitis y vasculitis cerebral con
déficit cognoscitivos (Ma et al., 2018; Fakhri et al, 2019).
La infeccion humana por 7. canis es un fendémeno
frecuente que se relaciona con la edad, aspectos
demogréficos de la poblacion y ubicacidn geografica;
estudios recientes han estimado que la seroprevalencia
global es de 19% (Rostami et a/ 2019; Wu & Bowman,
2022), que en nifios varia de 3 a 79% (Abedi et a/, 2021),
que en paises desarrollados son bajas (0.0 a 2.4%) y que

en paises en vias de desarrollo y tropicales son, por el
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contrario, marcadamente elevadas: entre 81.0 y 92.0%
(Bolivar-Mejia et al, 2014; Ma et al, 2018; Abhedi et a/
2021). En el Peru la seroprevalencia estimada varia de 20.0
a 40.0% (Bolivar-Mejia et al, 2014, Ramirez, 2019). La
contaminacion de parques publicos, principales fuentes
de contaminacion, es también de alta frecuencia; la
revision sistematica hecha por Fhakri et a/ (2018) dio a
conocer que la prevalencia mundial y en Sudamérica es
del 21.0% (16-27%) y del 25% (18-33%), respectivamente;
en el Pery, segun Malca et al. (2019) varia de 0.7 a 100%.
Los benzimidazoles, lactonas macroliticas, levimasoles y
piperazina, o sus derivados, son drogas sintéticas
utilizadas como la mas importante estrategia de control
de la toxocariasis en todo el mundo debido a su
reconocida efectividad; sin embargo, los inconvenientes
relacionados con la presencia de efectos colaterales (la
mayoria provocan diarreas, nauseas, vomitos, mareos y
dolores estomacales), la generacion de resistencia, el
aumento del costo en el tratamiento y de la
contaminaciéon del ambiente (Garcia Moreira et al, 2014;
|dris et al, 2019; Magnaval et al, 2022; Schwartz et al,
2022) han conducido a buscar estrategias alternativas o
complementarias para el tratamiento de esta zoonosis.
Tales estrategias incluyen el uso de plantas ricas en
metabolitos  secundarios que  representan  una
prometedora opcidn y que podrian ser utilizadas como
un tratamiento natural en forma de extractos o aceites
esenciales o de alimento suplementario (Magnaval et a/,
2022). Se ha informado que los extractos de
Chenopodium ambrosoides (Reis et al, 2010), Nigella
sativa (Musa et a, 2011) y Zingiber officinale (El-Sayed et
al, 2017) presentan flavonoides en suficiente cantidad
como para tener efecto ovicida y larvicida contra 7. canis.
Sin embargo, hay otras especies de vegetales ricas en
flavonoides, entre ellas Punica granatum, pendientes de
ser probadas.

Nativa de Iran y perteneciente a la familia Punicaceae
(Syn. Lythraceae), P. granatum L. (granada) es un arbusto
que crece en areas templadas y subtropicales y presenta
frutos grandes, de cascara gruesa y de color rojizo
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cuando estan maduros. Estos frutos contienen en un alto
porcentaje de compuestos polifendlicos y taninos de tipo
elagitaninos que tienen potente actividad antitumoral,
antiinflamatoria y antioxidante (Eghbali et a/, 2021; Zhi
Chao, 2022); también son antibacterianos (Betanzos-
Cabrera et al, 2015; Lu et a/, 2017; Valdes et al, 2020;
Sosa et al, 2022), anti-micoticos (Anibal et al/, 2013;
Bousaine et al, 2022), anti-protozoos (Amer et al, 2015;
Mubaraki et a/, 2016; Alkathiri et a/, 2017; Han et al, 2022)
y anti-helmintos (Yones et al, 2016; Siles-Lucas et al,
2018; El-Bahi et a/, 2019; Castagna et al, 2022). Extractos
de la cascara del fruto de P granatum mostrd tener
actividad ovicida contra Ascaris suum, un nematodo
zoondtico perteneciente a la misma Familia que 7. canis
(Williams et al, 2016)

Debido a que la infeccién por 7. canis es frecuente en
nifios de paises en vias de desarrollo como el Pery, resulta
conveniente buscar alternativas al tratamiento que
clasicamente se hace con medicamentos sintéticos cuyo
uso tiene consecuencias negativas tales como la
contaminacion ambiental, la generacion de resistencia y
los efectos secundarios. Se ha documentado que P.
granatum presenta una serie de sustancias bioactivas
tales como, ellagitaninos, gallitaninos, antocianinas y
flavonoides, las Ultimas de las cuales tienen actividad
ovicida contra A. suum, por lo que se asume que también
tiene el mismo efecto contra los huevos de la Ultima
especie.

La presente investigacion tuvo el objetivo de evaluar el
efecto del extracto hidroalcohdlico de las cascaras del
fruto maduro de Punica granatum de Poroto (La Libertad,
Pert), a las concentraciones de 05 y 1.0 mg/mL, sobre la
embrionacion (formacién de la larva dentro del huevo) de

los huevos de Toxocara canis in vitro

2. Materiales y Métodos

Disefio de la investigacion

Se llevd a cabo una investigacion experimental con el

propdsito de evaluar la actividad del extracto

REBIOL 44(1), 56-63 (2024)
Gerénimo-Escobal et al.

hidroalcohdlico de las cascaras de P. granatum sobre la
formacion de la larva dentro del huevo (embrionacion) de
7. canis in vitro. Se utilizaron huevos viables del parasito
los cuales fueron incubados en 12 pocillos de una placa
de cultivo celular: tres con el extracto a la concentraciéon
A, tres a la concentracion By tres para el control (solucion
sin extracto) de cada concentracion probada. La
evaluacion de la actividad contra los huevos se hizo en el
dia 15 de incubacién en todos los casos; para ello, se
determind el porcentaje de huevos con larva
(embrionados) y el promedio de las tres repeticiones se
compard estadisticamente para determinar si habia

diferencia

Obtencién e identificacion del material vegetal

Frutos maduros de AP. granatum fueron cosechados de
plantaciones de cultivo de la localidad de Poroto
(8°00°41" S, 78°46°05" O) ubicado en el distrito de Poroto,
provincia de Trujillo (Pert). Esta localidad agricola forma
parte del Valle costero de Moche y se ubica a 40 km de
la ciudad de Truijillo, capital de La Region La Libertad. El
material botanico fue identificado como A. granatum en
el Herbarium Truxillense (HUT) de la Universidad Nacional
de Trujillo, Trujillo-Perd y las estructuras de la planta
requeridas para tal proposito fueron depositadas en
dicha Instituciéon con el cédigo 60558. Los frutos
maduros fueron recolectados manualmente de siete
plantas de la plantacién y depositados en bolsas de
plastico nuevas con cierre hermético. En el Laboratorio,
los frutos fueron lavados con agua destilada para retirar
materiales extrafios como tierra, grava y restos vegetales
y luego descascarados; las cascaras fueron finamente
rebanadas hasta alcanzar particulas de aproximadamente
3 mm, colocadas en papel de filtro Whatman N° 1y
secadas en estufa a 40°C. Las particulas secas fueron
pulverizadas utilizando un molino de mano comercial y el
producto fue tamizado a través de un colador de metal

con aberturas de 414 v hasta obtener un pulverizado.

Preparacién del extracto hidroalcohdlico

El extracto hidroalcohdlico se obtuvo del polvo tamizado
de la cascara del fruto maduro de P. granatum mediante
el método de maceracion, segin la metodologia
sefialada por Pulido Suarez et al. (2013) y por Sosa et a/.
(2021): el polvo tamizado (180 g) se mezcld con alcohol
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etilico al 70% y se dejé macerar durante 10 dias a
temperatura ambiente (18-22°C); la mezcla se agitd
manualmente cada dia. El extracto hidroalcoholico se
obtuvo por evaporacién del solvente utilizando un
Rotavapor; finalmente, el material fue filtrado a través de
papel whatman N° 1 a frascos de color ambar vy

conservado a -4°C hasta su utilizacion.

Obtencién de Huevos de T. canis

Se obtuvieron huevos no embrionados de 7. canis del
tercio superior de Uteros de hembras obtenidas del
intestino de cachorros de perro, Canis lupus familiaris,
infectados naturalmente. Los Uteros seleccionados luego
de la diseccion de las hembras del parasito fueron
colocados en placas de Petri con solucién salina al 0.85%
y cortados transversalmente con finos estiletes para
liberar los huevos. La purificaciéon de éstos se hizo por
filtrado a través de gasa doblada en cuatro a tubos de
centrifuga y el lavado, para separar los detritos, se hizo y
por centrifugacion a 1000 rpm, por tres min, tres veces,
utilizando la misma solucién. Finalmente, se agregd al
sedimento agua destilada estéril y se determind la
concentracion de huevos por mL (aproximadamente 1000
huevos/mL) utilizando la Camara de MacMaster (El-
Sayed, 2017). La determinacion de la viabilidad de los
huevos se hizo por observacion microscopica de la
presencia de dos o mas células en el interior a los dos
dias de incubacién en una solucion de formol-salino (Fig.

1).

Evaluacién de la inhibicién de la embrionacién

La evaluacion de la inhibicién de la embrionacién in vitro
se hizo en una placa de cultivo celular (Eulabor S.L.) de 24
pocillos (6 filas x 4 columnas), segun el siguiente disefio:
Fila 1: tres pocillos con 200 uL de la suspension de huevos
en FS (formol-salino: solucion salina al 0.85% y formol al
2%); Fila 2: tres pocillos con 100 uL de la suspension de
huevos y 100 ulL del extracto a 0.5 mg/mL; Fila 3: tres
pocillos con 200 uL de la suspensién de huevos en FS; Fila
4: tres pocillos con 100 ulL de la suspension de huevos y
100 uL del extracto a 1.0 mg/mL. La placa fue tapada y
dejada a temperatura ambiente (18 + 25°C) y agitada
manualmente cada dia mientras duré el experimento a
fin de evitar que los huevos se peguen unos con otros.
A los 15 dias se hizo la evaluacién que consistié en hacer

un recuento, utilizando un microscopio invertido, del
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numero de huevos con larva en cada uno de los pocillos
de la placa y luego se calculé el promedio aritmético en
cada Fila para calcular el porcentaje de eficacia (% de
inhibicion de la formacion de la larva): % de inhibicion =
numero de huevos embrionados en el control — nimero
de huevos embrionados expuestos a P. granatum /

ndmero de huevos embrionados en los controles x 100.

Anélisis Estadisticos

Los datos obtenidos se presentan como porcentajes de
inhibicion, promedio (M) + la Desviacion Standard (DE).
Los porcentajes promedio fueron analizados utilizando el
ANOVA unidireccional seguido del Test #de Student, con
un nivel de confianza del 95%, para hacer las
comparaciones estadisticas entre ambos  grupos,
utilizando el Programa SPSS v. 22 (SPSS, Inc., Chicago, IL,
USA) para Windows. Todos los valores de p<0.05 se
consideraron estadisticamente significativos para todos

los andlisis.

Aspectos éticos y regulatorios

El tratamiento de animales, plantas y de deshechos se
hizo de acuerdo a lo establecido por el Comité de Etica
de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad
Nacional de Trujillo, que aprobd el protocolo de esta

investigacion.

3. Resultados

Los resultados mostraron que el extracto hidroalcohdlico
de los frutos maduros de P. granatum procedentes de
Poroto (Truijillo, Pery) a las concentraciones probadas (1.0
mg/mL y 0.5 mg/mL) presentan actividad contra los
huevos de 7. canis recientemente extraidos de los Uteros.
Los huevos incubados en formol-salino (testigo)

embrionaron normalmente (Fig. 1).

La inhibicion de la embrionacién fue mayor (91.3%)
cuando la incubacion se hizo en el extracto a la
concentracion del 1.0 mg/mL que resultd ser
significativamente mayor (p<0.05) al 53.3% de inhibicién
observada cuando se incubd en el extracto al 0.5% (Tabla
1.

Figura 1
Observacion microscopica (400A) de huevos de Toxocara canis

en diversas condliciones
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Nota: (A). huevos con embrionacion inicial incubado en soluciéon
de formol-salino (3%) durante 72. (B) huevo completamente
embrionado (con larva) incubados en soluciéon de formol-salino
(3%) durante 15 dias. (C) huevos no embrionados incubados
durante 15 dias en el extracto hidroalcoholico de frutos maduros
de Punica granatum de Poroto (Pert) al 0.5 mg/mL. (D) huevos
no embrionados incubados durante 15 dias en el extracto
hidroalcoholico de frutos maduros de APunica granatum de
Poroto (Peru) al 1.0 mg/mL.

Tabla 1

Porcentaje de inhibicion de la embrionacion de los huevos de
Toxocara canis incubados en el extracto hidroalcoholico de la
cascara del fruto maduro de Punica granatum cultivada en
Poroto (Trujillo-Perd), a dos concentraciones durante 15 dias a

temperatura ambiente (18-22°C)

Concentraciones del M + % de  Valor
extracto - inhibicion de p*
Huevos de Toxocara <0,05

) 1,88+1.299 023
canis + FS (Control)

Huevos de Toxocara <0.05
canis + Punica 0,88+0.703 533
granatum 0.5mg/mL
Huevos de Toxocara <0,05
) 1,92+1.334 03.6
canis + FS (Control)
Huevos de Toxocara <0,05
canis  +  Punica
0,17+0.377 91.3
granatum 1.

mg/mL

Nota: FS= formol-salino al 2%, *t de Student
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4. Discusion

Existe un creciente interés en el uso de hierbas
medicinales en el tratamiento de enfermedades
zoonaticas causadas por helmintos, debido al problema
de la resistencia a los antihelminticos y la acumulacién de
las drogas en alimentos y medio ambiente (Williams et a/,
2016; Magnaval et al, 2022). El uso de plantas con
propiedades antihelminticas es considerado un enfoque
adecuado para el control de helmintos zoonoticos y
endémicos, particularmente en lugares con escasos
recursos econémicos porque dicho enfoque tiene el

potencial de ser sostenible (Zhi Chao, 2022).

La eleccion de los frutos de P. granatum se basé en las
numerosas publicaciones de la actividad bioldgica de esta
planta, la cual ha mostrado ser antitumoral,
antiinflamatoria y antioxidante (Eghbali et a/, 2021; Zhi
Chao, 2022), bactericida (Betanzos-Cabrera et a/, 2015;
Lu et a/, 2017; Valdes et al, 2020; Sosa et al, 2022),
fungicida (Anibal et al, 2013; Bousaine et al, 2022),
protozooicida (Amer et al, 2015; Mubaraki et al, 2016;
Alkathiri et al, 2017; Han et a/, 2022) y helminticida
(Yones et al, 2016; Siles-Lucas et al, 2018; El-Bahi et a/,
2019; Castagna et al, 2022). Estos antecedentes lo

convierten en una planta antihelmintica prometedora.

Teniendo en cuenta el rol significativo que presenta 7.
canis en salud publica, en particular los huevos que son
las formas infectantes, en la presente investigacion se
evalué la actividad del extracto de la cascara del fruto de
una especie vegetal reconocida por sus efectos y utilizada
en muchas partes, como parte de la medicina tradicional,
para el tratamiento de diversas dolencias digestivas
(Eghbali et af, 2021). Los resultados obtenidos evidencian
que la concentracion del extracto hidroalcoholico A
granatum a las dos concentraciones probadas evidencian
actividad ovicida (inhibe la embrionacién)
estadisticamente significativa mayor comparada con el
control; sin embargo, el mejor efecto se observd a la
concentracion mayor (1.0 mg/mlL) a los 15 dias de

incubacién con una actividad inhibitoria del 91.3%.

Se ha documentado que A granatum presenta
componentes bioactivos que corresponden al grupo de
polifenoles y taninos y que muchos de ellos son

hidrolizables; los taninos corresponden a gallotaninos,
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ellagitaninos, acido elagico y antocianinas y las sustancias
bioactivas presentes en los frutos son de modo particular,
4cido ellagico, acido gallagico punicalinas y punicocalinas
(Lim, 2013; Siles-Lucas et a/, 2018; El-Bahi, 2019). La
actividad inhibitoria del extracto de los frutos maduros
podria deberse a la difusiéon del extracto a través del
cascarén de los huevos y la destruccion del parasito por
los acidos y otros componentes bioactivos.

A pesar de las bondades terapéuticas que presenta A.
granatum, no se ha evaluado su actividad in vitro contra
los huevos de parasitos que ocasionan enfermedades
zoonoticas en poblaciones infantiles de paises en vias de
desarrollo y tropicales, tales como la ascariasis vy
toxocariasis. Williams et a/. (2016) sostienen que la
granada tiene una potente actividad contra las larvas L3
de Ascaris suum, una especie de nematodo de la misma
familia que 7. canis, luego de investigar el efecto de 31
especies vegetales de Africa y El Caribe. Estas especies de
nematodos corresponde a la misma familia Ascarididae y
presentan una biologia similar, en particular la
relacionada con la embrionacién y eclosion de los huevos
(Mkandawire et al, 2022). En este contexto, este el primer
registro de la actividad in vitro del fruto maduro de la

granada contra los huevos de 7. canis.

De alguna manera los resultados de la presente
investigacion pueden ser armonizados con estudios
previos en los que se utilizd a los huevos de 7. canis como
blanco de extractos de especies vegetales. El-Sayed
(2017) investigd la eficacia del extracto alcohdlico de
Zingiber officinale sobre la embrionacion de los huevos
de esta especie de nematodo y atribuyé el efecto a los
componentes fitoquimicos flavonoides y taninos. Estas
sustancias, como se sabe, no son exclusivas de un especie
en particular, sino de grupos de plantas y, como se ha
mencionado, los frutos de la granada son ricas en este
tipo de sustancias (Lim, 2013; Eghbali et a/, 2021).

La mayoria de antecedentes relacionados con el efecto
de extractos de vegetales sobre estos ascaridos se
refieren a su actividad contra las larvas L3, entendiéndose
que es la forma que parasita distintos érganos y que
ocasionan la patogenia en el hospedero, incluyendo al
humano (Reis et a/, 2010; Musa et a/, 2011; Williams et al,
2016); sin embargo, los huevos tienen una importante

implicancia epidemioldgica dentro de la toxocariasis,
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porque son las formas infectantes que alcanzan este
estado en el suelo, aspecto que permite orientar
investigaciones que permitan hacer el control en este
ambiente, en donde encajan los extractos de vegetales o
en el interior del hospedero definitivo, debido a que los
huevos son colocados en el intestino y permanecen
algunas horas ahi (Yones et a/ 2016; Ma et a/, 2018). En
este contexto, este es el primer registro de la actividad
del extracto hidroalcoholico de los frutos maduros de P
ganatum, es la parte mas utilizada de este vegetal en la
medicina tradicional, (Zhi Chao, 2022) contra huevos de

7. canis.

Los resultados también indican que el extracto
hidroalcohilico de los frutos maduros de P. granatum
efectivamente inhiben la embriogénesis de los huevos de
7. canis a la concentracién de 1.0 mg/mL, porque el
porcentaje es elevado (91.3%) y que la actividad es dosis
dependiente, porque al evaluar la sustancia a la mitad (0.5
mg/mL) la actividad inhibitoria disminuye a un porcentaje
mucho menor, del 53.3% (p<0,05). Williams et a/ (2016)
en investigacién con Z officinale contra huevos de 7.
canis encontré la misma tendencia de dependencia
respecto a la dosis, aunque utilizé 100 mg/mL. Esta
comparacién enfatiza la elevada concentracion de
sustancias fitoquimicas activas contra los huevos, que

estan presentes en la cascara del fruto de la granada.

El efecto contra 7. canis del extracto hidroalcoholico de
los frutos maduros de P. granatum podria atribuirse a la
actividad que presentan los flavonoides, taninos,
alcaloides y saponinas presentes en el extracto. Segun
Williams et a/. (2016), Alkathiri et a/ (2017) y Valdes et a/.
(2020) estos componentes fitoquimicos han mostrado ser
activos contra bacterias, hongos, protozoarios vy
helmintos. Sostienen, asimismo, que los componentes
contenidos en el extracto de P. granatum ingresan al
interior de los huevos e impiden que las enzimas
relacionadas con el metabolismo de lipidos no cumplan
su funcion, esto origina que las reacciones metabdlicas
necesarias para el desarrollo embrionario no se
completen provocando que la division celular no se
produzca: los taninos inhiben la formacion de la cuticula,
los flavonoides del DNA/RNA, las saponinas afectan la
permeabilidad de la membrana y los alcaloides la

actividad del DNA. Los efectos mencionados, en parte
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otodos ellos, podrian estar involucrados en la inhibicion
de la embrionacién de los huevos de 7. canisen presencia
del extracto hidroalcoholico de la cascara de frutos

maduros de 7. canis.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la
presente investigacién, es evidente que el extracto
evaluado tiene actividad dosis-dependiente sobre la
embrionacion de los huevos de 7. canisin vitro, debido a
que a la concentracién mas alta empleada (1.0 mg/mL) la
inhibicion alcanzd un porcentaje de 91.3%, por lo tanto se
puede considerar potente ovicida. Sin embargo se
requiere de nuevas investigaciones para establecer cules
son las sustancias fitoquimicas activas y el mecanismo de

accion especifico.

5. Conclusiones

El extracto hidroalcohdlico de la cascara del fruto maduro
de P. granatum de Poroto (Pert), a las concentraciones
de 0.5y 1.0 mg/mL, inhiben la embrionacién del huevo a
los 15 dias de incubacion a 18 + 25°C en porcentajes de
53.3 y 91.3%, respectivamente. La actividad mostrada es
dosis dependiente: a mayor concentracién, mayor

actividad antiparasitaria (p<0,05).
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