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Resumen

La infraestructura verde desempefia un papel esencial en la mejora del entorno urbano, especialmente en contextos de alta
densidad poblacional y limitada cobertura vegetal. Esta investigacion tuvo como objetivo identificar y caracterizar especies
vegetales adecuadas para su incorporacion en intervenciones de urbanismo tactico en la Urbanizacién Manuel Arévalo,
Trujillo. Se realizd una seleccién basada en criterios ecoldgicos, funcionales y espaciales, priorizando especies resistentes a
la sequia, de bajo mantenimiento y con valor ornamental o ecoldgico. Se identificaron 24 especies que incluyen arboles,
arbustos, herbéceas, palmas y suculentas, clasificadas segun su funcionalidad urbana (sombra, cobertura, atraccién
faunistica, captacion de contaminantes) y su adecuacion a diferentes tipologias de espacio publico (parches verdes, jardines
lineales, corredores, bulevares y mobiliario verde). Los resultados evidencian el potencial de estas especies para contribuir
a la sostenibilidad urbana, mejorar la calidad ambiental y fomentar la resiliencia climatica mediante estrategias de bajo costo
e impacto inmediato. Se concluye que la integracidon vegetal, debidamente planificada, puede constituir una herramienta
clave en la regeneracién urbana de ciudades intermedias como Trujillo.

Palabras clave: Infraestructura verde; especies vegetales; resiliencia urbana; planificacién ecolégica; espacios publicos.

Abstract

Green infrastructure plays an essential role in improving the urban environment, especially in contexts of high population
density and limited vegetation cover. The objective of this research was to identify and characterize plant species suitable
for incorporation into tactical urban planning interventions in the Manuel Arévalo Urbanization, Trujillo. A selection was
made based on ecological, functional and spatial criteria, prioritizing species that are drought resistant, low maintenance
and with ornamental or ecological value. Twenty-four species were identified, including trees, shrubs, herbaceous plants,
palms and succulents, classified according to their urban functionality (shade, coverage, attraction of wildlife, capture of
pollutants) and their suitability for different types of public space (green patches, linear gardens, corridors, boulevards and
green furniture). The results demonstrate the potential of these species to contribute to urban sustainability, improve
environmental quality and promote climate resilience through low-cost strategies with an immediate impact. It is concluded
that properly planned plant integration can be a key tool in the urban regeneration of medium-sized cities such as Trujillo.

Keywords: Green infrastructure; plant species; urban resilience; ecological planning; public spaces.
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1. Introduccion

En el contexto del crecimiento urbano acelerado, la
planificacion de ciudades mas sostenibles, resilientes y
habitables constituye un reto prioritario para la agenda
global (United Nations, 2018). Una de las estrategias
emergentes con mayor impacto es el urbanismo tactico,
entendido como la intervencién temporal, de bajo costo
y alto impacto, que busca reconfigurar el espacio publico
para mejorar su uso social, funcional y ambiental (Lydon
& Garcia, 2015; Meerow & Newell, 2017). Este enfoque ha
demostrado ser una herramienta eficaz en la
recuperacion de espacios subutilizados, la mejora de la
movilidad urbana y la promocién de la inclusion
ciudadana (Kim & Jin, 2024). No obstante, para que estas
intervenciones resulten efectivas y sostenibles, es
fundamental incorporar criterios ecoldgicos,
especialmente mediante la integracién estratégica de
especies vegetales adaptadas al entorno urbano

(ElImqvist et al., 2019).

La vegetacion urbana cumple funciones ecosistémicas
clave: regula la temperatura mediante sombra vy
evapotranspiracion, captura contaminantes atmosféricos,
reduce la escorrentia, favorece la biodiversidad y mejora
la salud mental de los habitantes (David et al., 2014;
Bratman et al., 2019). Sin embargo, su implementacién
requiere una seleccidbn rigurosa de especies que
combinen valor ornamental, bajo requerimiento hidrico,
resistencia al estrés ambiental y minima demanda de
mantenimiento (Ribeiro et al., 2023). Esta necesidad se
vuelve critica en ciudades intermedias de climas aridos y
semiaridos, como Trujillo (Perd), donde los efectos del
cambio climédtico evidenciados en temperaturas
extremas, estrés hidrico y expansion del suelo
impermeable, agravan la fragilidad del paisaje urbano
(IPCC, 2021).

La Urbanizacion Manuel Arévalo, ubicada en el distrito de
La Esperanza (Trujillo), es un area densamente
urbanizada con escasos espacios verdes, condiciones de
vulnerabilidad social y limitada infraestructura ecoldgica;
en este escenario, el urbanismo tactico se presenta como

una oportunidad estratégica para revitalizar el tejido
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urbano mediante intervenciones rapidas y participativas,
donde la vegetacién desempefie un rol estructural tanto
estético como funcional (Frantzeskaki, 2019; Lydon &
Garcia, 2015).

El presente estudio tuvo como objetivo identificar y
caracterizar especies vegetales adecuadas para ser
incorporadas en intervenciones de urbanismo tactico en
la Urbanizacién Manuel Arévalo durante el afio 2024. La
seleccion se fundamentd en criterios ecoldgicos,
funcionales y paisajisticos, priorizando especies nativas o
introducidas de comportamiento no invasivo, con alta
resiliencia ambiental, potencial ornamental y bajo
mantenimiento. Esta investigacion busca contribuir al
disefio de ciudades maés verdes, resilientes y socialmente
inclusivas, proponiendo un modelo replicable de

integracién ecoldgica en el planeamiento urbano tactico.
2. Materiales y Métodos

Area de estudio

La investigacién se llevd a cabo en la Urbanizacién
Manuel Arévalo, ubicada en el distrito de La Esperanza,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad (norte
del Peru), entre las coordenadas 8°05' Sy 79°04' O. Esta
zona presenta un clima &rido célido (BWh, segun la
clasificaciéon de Koppen), con una temperatura media
anual de 19.3 °C, escasa precipitacion (<50 mm anuales)
y alta radiacion solar durante la mayor parte del afio
(SENAMHI, 2022). La urbanizacién se caracteriza por alta
densidad poblacional, infraestructura deficitaria en
espacios verdes y presencia significativa de superficies
impermeables, lo cual intensifica el efecto de isla de calor
urbana.

Enfoque metodolégico

Se adoptd un enfoque descriptivo-analitico con disefio
mixto, integrando la revision documental, el analisis
ecolégico y la validacion técnico-botanica para la
seleccion de especies vegetales apropiadas para
intervenciones de urbanismo tactico. La investigacién se

desarrolld en cuatro etapas secuenciales:

1. Criterios de seleccién de especies
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La seleccion de especies se basd en criterios técnicos
sustentados en literatura cientifica y normativa ambiental
urbana. Se establecieron los siguientes parametros como
criterios de inclusion:

- Adaptabilidad al clima éarido costero y alta
tolerancia a sequia.

- Bajo requerimiento de mantenimiento y riego.

- Potencial ornamental (coloracién, floracion,
porte, textura).

- Valor ecoldgico funcional (sombra, atraccion de
polinizadores, captura de contaminantes,
control de erosion).

- Resistencia al estrés urbano (contaminacion,
compactacion del suelo, vandalismo).

- Condicién fitosanitaria estable y

comportamiento no invasivo.

- Preferencia por especies nativas o introducidas

adaptadas, de uso no conflictivo.

2. Revision bibliogréfica y sistematizacion
Se realizd una revisién exhaustiva de literatura cientifica
indexada en bases de datos académicas (Scopus, Web of
Science, SciELO), asi como de informes técnicos de
entidades como la FAQO, el Ministerio del Ambiente del
Perd (MINAM), y guias de arborizacién urbana de
municipalidades latinoamericanas. Se identificaron mas
de 70 especies candidatas, de las cuales se seleccionaron
24 tras aplicar los criterios de elegibilidad. porcentaje de
ld&minas Beta y hélices alfa que conforman la proteina,
basdndose en la  secuencia de aminoacidos

proporcionada en formato FASTA.

3. Validacién taxonémica y ecoldgica
Cada especie fue validada taxonémicamente con el
respaldo de bases botanicas oficiales (World Flora Online,
Tropicos, POWO). Se consideré la familia botanica, el
nombre cientifico aceptado y el origen (nativo o

introducido). Se registraron sus principales caracteristicas
Tabla1
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ecoldgicas, funcionales y paisajisticas. La informacién fue

sistematizada en una matriz comparativa.

4. Clasificacién funcional y andlisis de adecuacién
Finalmente, las especies fueron clasificadas segun su
habito de crecimiento (&rbol, arbusto, herbacea, palma,
suculenta), funcionalidad urbana (sombra, cobertura,
atraccion faunistica, captacion de contaminantes) vy
adecuacion espacial segun los principios del urbanismo
tactico (parches verdes, jardines lineales, corredores,
bulevares, mobiliario verde). La propuesta fue
contrastada con experiencias exitosas de revegetacion

urbana en entornos costeros de Latinoamérica.

3. Resultados

Se identificaron veinticuatro especies vegetales con alto
potencial para ser integradas en estrategias de
urbanismo tactico en la Urbanizacion Manuel Arévalo,
Trujillo. De estas, el 41.7% corresponde a arboles,
seqguidos por arbustos (20.8 %), suculentas (16.7 %),
palmas (8.3 %) y herbaceas (12.5%). En cuanto a su
origen, un 37.5% son especies nativas, mientras que el
62.5% son introducidas, seleccionadas por su

adaptabilidad y funcionalidad urbana.

Las funcionalidades méas representativas fueron la
provision de sombra (66.7 %), el valor ornamental
(62.5%), la captacion de contaminantes (33.3%) vy la
atraccion faunistica (29.2%). Desde una perspectiva
espacial, se propusieron usos diferenciados en cinco tipos
de infraestructura verde tactica: parches verdes, jardines
lineales, corredores verdes, bulevares y mobiliario urbano
vegetalizado. Esta clasificacion permite una planificacion
integradora que responde a criterios ecoldgicos,
estéticos y sociales, adaptada a los desafios del entorno

urbano seco-costero del norte peruano.

Caracterizacion botanica y funcional de especies para intervenciones de urbanismo tactico en Trujillo.

. NOMBRE
N° NOMBRE CIENTIFICO ORIGEN
VULGAR

FUNCIONALIDAD  ADECUACION

HABITO ,
URBANA ESPACION
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Schinus molle L. /
ANACARDIACEAE
Melia azedarach L./
MELIACEAE
Bougainvillea
3 spectabilis Willd. /
NYCTAGINACEAE

Hibiscus rosa-sinensis
L./MALVACEAE

lpomoea cairica (L.)
5 Sweet /
CONVOLVULACEAE

Ficus benjamina L.
/MORACEAE

Opuntia ficus-indlica
(L) Mill. /CACTACEAE
Aloe vera (L) Burmf.
/ ASPHODELACEAE
Echeveria elegans
9 Rose /
CRASSULACEAE
Casuarina
10 equisetifolia L.
/CASUARINACEAE
Ceiba pentandra (L.)
M Gaertn. /
MALVACEAE
Tecoma stans (L.)
12 Juss. ex Kunth /
BIGNONACEAE
Jacaranda
13 mimosifoliaD.Don /
BIGNONACEAE
Schinus
14 terebinthifolia Raddi /
ANACARDIACEAE
Salix humboldtiana
Willd. / SALICACEAE
Tara spinosa (Molina)
16 Britton & Rose
/FABACEAE

15

Molle

Cinacina

Buganvilla

Hibisco

Campanilla

Ficus

Tuna

Sabila

Rosa de

alabastro

Casuarina

Ceibo

Retama

amarilla

Jacaranda

Molle

costefo

Sauce criollo

Tara

Nativa

Nativa

Introducida

Introducida

Introducida

Introducida

Introducida

Introducida

Introducida

Introducida

Nativa

Nativa

Introducida

Nativo

Nativo

Nativo

Arbol

Arbol

Arbusto trepador

Arbusto

Trepadora/herbacea

Arbol

Suculenta

Suculenta

Suculenta

Arbol

Arbol

Arbusto

Arbol

Arbol

Arbol

Arbusto/Arbol

Sombra, captacion
de contaminantes
Sombra, mejora

calidad del aire

Ornamental,

cobertura

Atraccion de
polinizadores,

ornamental

Cobertura rapida,

mejora microclima

Captacion de
contaminantes,
sombra
Captura CO,,
resistente a sequia
Ornamental, bajo

mantenimiento

Cobertura de suelo,

resiliencia

Barrera contra

viento y polvo

Producciéon de

oxigeno, sombra

Sombra, atracciéon

faunistica

Sombra, mejora

calidad del aire

Ornamental,

resistencia urbana

Estabilizacion de
suelos, sombra
Fijacion de
nitrégeno,

tolerancia hidrica

Bulevares,
corredores
Bulevares,

plazas

Jardines lineales,

mobiliario verde

Parches verdes,

mobiliario verde

Jardines lineales,

mobiliario verde

Bulevares,

plazas

Parches verdes,
jardines lineales
Jardines lineales,

mobiliario verde
Jardines lineales,

mobiliario verde

Corredores,

bulevares

Plazas,

bulevares

Jardines lineales,

corredores

Bulevares,

plazas

Bulevares,

corredores

Corredores

ecoldgicos

Jardines lineales,

corredores
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Delonix regia (Bojer

17 ex Hook.) Raf. / Flamboyan  Introducida
FABACEAE
Tipuana tipu (Benth.)
v p Tipuana Introducida
Kuntze / FABACEAE
Washingtonia filifera
(Linden ex André) Palma de )
19 o Introducida
H.Wendl. / California
ARECACEAE
Phoenix dactylifera L. Palma )
Introducida
/ ARECACEAE datilera
Persea americana )
21 _ Palta Introducida
Mill. /LAURACEAE
Plumeria rubra L. / Flor de )
22 Introducida
APOCYNACEAE mayo
Codiaeum
variegatum (L.) )
Croto Introducida
Rumph. ex AJuss. /
EUPHORBIACEAE
Neltuma piurensis
(Rusby) C.E.Hughes &
24 y . 9 Algarrobo Nativo
G.P.Lewis /
FABACEAE
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, Sombra, Plazas,
Arbol
ornamental bulevares
, Sombra, mejora del Corredores,
Arbol )
aire bulevares
Ornamental, Avenidas,
Palma ) ,
resistente a sequia bulevares
Estética urbana, Bulevares,
Palma .
clima arido plazas
, Biodiversidad, Corredores,
Arbol frutal
cobertura huertos urbanos
Arbusto/Arbol Ornamental, Parches verdes,
pequefio resistente a sequia  mobiliario verde
Ornamental, bajo  Mobiliario verde,
Arbusto o o .
mantenimiento jardines lineales
Fijacion de Bulevares,
Arbol nitrbgeno, sombra, corredores,
resiliencia climatica plazas

4. Discusion

La seleccion de las 24 especies vegetales en este estudio
responde a los principios fundamentales del urbanismo
tactico: sostenibilidad, funcionalidad y mejora de la
calidad de vida urbana. En el contexto especifico de la
Urbanizacién Manuel Arévalo, caracterizada por su clima
arido, expansiéon urbana no planificada y carencia de
infraestructura verde, se ha priorizado la identificacién de
especies resistentes a la sequia, de rapido crecimiento y
de bajo requerimiento de mantenimiento. Esta estrategia
es coherente con lo propuesto por Escobedo et al. (2011),
quienes destacan que la resiliencia ecolégica en ciudades
latinoamericanas debe estar basada en soluciones
naturales que respondan a la vulnerabilidad climatica y

social del entorno urbano.

Del total de especies evaluadas, el 41.7% son nativas o
naturalizadas (Schinus molle, Melia azedarach, Ceiba
pentandra, entre otras), lo que favorece su incorporacion

en estrategias de urbanismo tactico. Estas especies

presentan alta adaptabilidad, bajo requerimiento de
mantenimiento y aportan servicios ecosistémicos
esenciales. En concordancia con Wild et al. (2024),
quienes destacan el potencial de las soluciones basadas
en la naturaleza (NBS) frente a desafios urbanos, se
reconoce que su implementacién sigue siendo limitada.
Esta investigacion evidencia que el uso de flora local
permite desarrollar intervenciones sostenibles, resilientes
y socialmente pertinentes, superando el enfoque

ornamental tradicional en espacios urbanos.

La estructuracién de esta propuesta boténica también
incorpora representantes de distintos estratos vegetales:
arboles de sombra (Ceiba pentandra, Tipuana tipu),
arbustos de floracion atractiva (Bougainvillea spectabilis,
Tecoma stans), especies suculentas y xerofiticas (Aloe
vera, Opuntia ficus-indica, Echeveria elegans), lo que se
alinea con los lineamientos de disefio biocliméatico
urbano propuestos por Jim & Chen (2009), quienes
enfatizan la importancia de la estratificacion vegetal para

optimizar el confort térmico, la infiltracion de agua vy la
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biodiversidad urbana. En efecto, una composicion vegetal
diversa —funcional y estructuralmente— mejora la
provision de servicios ecosistémicos y reduce la

dependencia de insumos artificiales.

Entre las especies introducidas, Ficus benjamina,
Jacaranda mimosifolia 'y Delonix regia han sido
ampliamente utilizadas en ciudades de climas célidos por
su adaptabilidad, sombra generosa y alto valor estético.
Estudios como el de Gago et al. (2013) en ciudades
brasilefias destacan su capacidad para mitigar islas de
calor urbano y retener particulas contaminantes, aunque
recomiendan su monitoreo para evitar posibles efectos
invasivos. Esta advertencia también se observa en
investigaciones de Kowarik (2011), quien sostiene que la
inclusion de especies exoticas debe evaluarse en funcion
de su comportamiento en el entorno local, asegurando
gue no representen una amenaza para los ecosistemas

nativos.

Uno de los aportes més valiosos de este estudio es la
incorporacion de Neltuma piurensis (algarrobo), especie
emblematica de los bosques secos del norte peruano,
cuya funcion ecolégica va mas alld de proporcionar
sombra o tolerancia al estrés hidrico. De acuerdo con
Cuentas & Salazar (2017), esta especie fija nitrdgeno
atmosférico, mejora la infiltracion hidrica y cumple un rol
clave en el desarrollo econémico y cultural de las
comunidades costeras desde tiempos prehispanicos. Su
presencia en el urbanismo tactico no solo aporta servicios
ecosistémicos urbanos, sino que también refuerza el
vinculo simbdlico entre naturaleza y sociedad. Del mismo
modo, Tara spinosa, otra especie incluida, muestra un
alto potencial de restauracion ecolégica. Segun Jiménez
et al. (2024), su regeneracion se ve favorecida por la
interacciéon con especies arbustivas locales, lo que
representa una estrategia efectiva y de bajo costo basada
en la naturaleza (NBS) para enfrentar la aridez urbana. Su
integracion urbana potencia la resiliencia ecolégica en

escenarios de cambio climatico.

En consonancia con los principios del urbanismo tactico,
las especies seleccionadas pueden ser integradas en
intervenciones de rapida implementacién y bajo costo
como jardineras modulares, islas verdes, corredores

peatonales, mobiliario ecoldgico o techos verdes. Esto
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concuerda con las experiencias documentadas por Lydon
& Garcia (2015) en ciudades de Norteamérica y por
Cohen et al. (2018) en Lima Metropolitana, donde la
incorporacion de vegetacion en dispositivos tacticos
urbanos ha generado mejoras visibles en la percepcion
ciudadana del espacio publico, promoviendo

apropiacién, convivencia e inclusion social.

Finalmente, este estudio refuerza la necesidad de disefiar
el paisaje urbano desde un enfoque ecoldgico y
participativo. Si bien la propuesta vegetal presentada se
fundamenta en criterios ecolégicos y funcionales, su
implementacién debe considerar factores contextuales
como la calidad del suelo urbano, la disponibilidad
hidrica, la compatibilidad con la infraestructura existente
y la percepcién de los usuarios. Tal como afirman Beatley
(2017), una ciudad verdaderamente sostenible es aquella
que integra su biodiversidad a través de estrategias
paisajisticas que respondan tanto a la logica ecoldgica

como a la cultural y social del territorio.

5. Conclusiones

La presente investigacion logré identificar y caracterizar
24 especies vegetales con alto potencial para su
incorporacion en intervenciones de urbanismo tactico en
la Urbanizacién Manuel Arévalo, Truijillo, respondiendo a
criterios de sostenibilidad, resiliencia climatica vy

funcionalidad urbana.

Las especies seleccionadas abarcan una diversidad de
habitos de crecimiento incluyendo é&rboles, arbustos,
herbaceas, suculentas y palmas, lo que permite su
adaptacion a diferentes escalas y tipos de espacio
publico. Destaca la presencia de especies nativas como
Schinus molle y Tara spinosa, valoradas por su resistencia

a la sequia y beneficios ecoldgicos.

La clasificacion funcional permitié evidenciar que estas
especies contribuyen significativamente a la provision de
sombra, cobertura vegetal, atraccidon faunistica y
captacién de contaminantes, elementos clave para
mejorar la calidad ambiental en contextos urbanos

densamente poblados.
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Las especies propuestas son adecuadas para su
implementacién en distintas tipologias espaciales del
urbanismo tactico, tales como parches verdes, jardines
lineales, corredores, bulevares y mobiliario verde, lo que
facilita su integracidon estratégica en procesos de

renovacion urbana de bajo costo e impacto inmediato.

La seleccién vegetal basada en criterios ecolégicos y
urbanos puede constituir una herramienta clave para la
resiliencia urbana frente al cambio climético, el déficit de
infraestructura verde y la necesidad urgente de
revalorizar el espacio publico en ciudades intermedias del

Perd.

6. Contribucién de los autores

Toda la investigacién, desde la concepcion de la idea de
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