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RESUMEN

El objetivo del estudio fue disefar e implementar UNITRABAJO, una base de datos transaccional para gestionar las
ofertas laborales, postulaciones y contrataciones de estudiantes de la Facultad de Ingenieria. El alcance incluy6 el
modelamiento de los procesos de la Oficina de Trabajo y el registro de estudiantes, carreras, empresas, instituciones,
dependencias, llamados laborales, inscripciones, resultados y contrataciones, ademas de la consulta, actualizacién
y eliminacion de estos datos. La metodologia comprendié el disefio del diagrama entidad-relacion, la normalizacion
hasta la Tercera Forma Normal y la Forma Normal de Boyce-Codd, y la construcciéndel modelo relacional. El modelo
fisico se implementé en MySQL mediante claves primarias, claves foraneas y restricciones de integridad. También
se formularon operaciones de algebra y calculo relacional, consultas SQL e interfaces graficas en VBA Excel
conectadas a MySQL mediante ODBC. Como resultado, se obtuvo una base de datos funcional, estructurada y
consistente, capaz de registrar, consultar, actualizar y eliminar informacion; identificar llamados sin postulantes y
estudiantes no contratados; y generar informacién sobre oportunidades laborales y contrataciones. Se concluye que
UNITRABAJO reduce la redundancia, previene anomalias, centraliza la informaciény mejora el seguimiento de los
procesos de insercion laboral estudiantil.

Palabras clave: base de datos transaccional, ofertas laborales, postulaciones estudiantiles, MySQL, gestion de
informacion.

ABSTRACT

The objective of this study was to design and implement UNITRABAJO, a transactional database for managing job
offers, applications, and hiring records of students from the Faculty of Engineering. The scope included modeling the
processes of the Employment Office and recording students, academic programs, companies, institutions,
departments, job postings, applications, results, and hiring records, as well as retrieving, updating, and deleting these
data. The methodology comprised the design of the entity-relationship diagram, normalization to Third Normal Form
and Boyce-Codd Normal Form, and construction of the relational model. The physical model was implemented in
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MySQL using primary keys, foreign keys, and integrity constraints. Relational algebra and relational calculus
operations, SQL queries, and graphical interfaces developed in Excel VBA and connected to MySQL through ODBC
were also implemented. The resulting database was functional, structured, and consistent; it supported data creation,
retrieval, updating, and deletion, identified job postings with no applicants and students who were not hired, and
generated information on employment opportunities and hiring. UNITRABAJO therefore reduces redundancy,
prevents data anomalies, centralizes information, and improves the monitoring of student employment placement

processes.

Keywords: transactional database, job offers, student applications, MySQL, information management.

1. INTRODUCCION

La gestién de oportunidades laborales en las
instituciones universitarias exige integrar informacion de
estudiantes, empresas, instituciones y dependencias
académicas. El proceso incluye la publicacién de
convocatorias, el registro de postulantes, la evaluacién
de candidaturas, la identificaciondellamados declarados
desiertos y el seguimiento de los estudiantes
contratados. Cuando esta informacion se administra en
archivos o estructuras no integradas, se generan
duplicidades, inconsistencias y dificultades para
consultar el historial de postulaciones y contrataciones.

Las bases de datos relacionales permiten almacenar,
vincular y recuperar esta informacion de forma
estructurada [1], [2], [3]. Su disefo parte de la
identificacion de las entidades, los atributos y las
relaciones que representan el dominio analizado [4], [5],
[6], conforme a los fundamentos del modelo relacional
propuesto por Codd [7]. Posteriormente, la normalizacién
distribuye los datos en tablas relacionadas, reduce la
redundancia y evita anomalias de insercidn,
actualizacion y eliminacién [8], [9].

La implementacién requiere un sistema gestor que
permita definirtablas, tipos de datos, claves, relaciones,
restricciones de integridad y consultas. La creacion y
ejecucion de sentencias SQL se basa en el estandar
ISO/IEC 9075 [10], [11]. MySQL ofrece los mecanismos
necesarios para implementar modelos relacionales y
procesar operaciones transaccionales [12].
Complementariamente, Visual Basic for Applications
(VBA) permite desarrollar formularios para la interaccion
con los datos [13], mientras que Open Database
Connectivity (ODBC) establece la comunicacién entre
aplicaciones y sistemas gestores [14]. Por ello, la
integracion de MySQL, VBA Excel y ODBC constituye
una alternativa accesible para registrar, consultar y
actualizar informacion.

El problema estudiado se ubica en la Oficina de
Trabajo de una Facultad delngenieria, que recibe ofertas
laborales de empresas e instituciones y publica llamados
dirigidos a los estudiantes. Durante este proceso se

registran datos de estudiantes, carreras, entidades
ofertantes, dependencias, ofertas, periodos de
inscripcion, curriculos, resultados y contrataciones.

También se deben identificar los llamados declarados
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desiertos, ya sea por ausencia de postulantes o porque
ninguno cumple el perfil requerido. La cantidad de
entidades y operaciones involucradas evidencia la
necesidad de centralizar lainformaciénen una estructura
que permita consultarla y darle seguimiento.

Como respuesta, se desarrolld6 UNITRABAJO, una
base de datos transaccional para gestionar ofertas
laborales, postulaciones y contrataciones de estudiantes
de la Facultad de Ingenieria. EI proyecto incluyé el
modelamiento de los procesos de la Oficina de Trabajo,
el disefio del diagrama entidad-relacién, la normalizacion
hasta la Tercera Forma Normal y la Forma Normal de
Boyce-Codd, la construccién del modelo relacional y su
implementacion fisicaen MySQL. Ademas, se formularon
operaciones de algebra y calculo relacional, se
ejecutaron consultas SQL y se desarrollaron interfaces
graficas en VBA Excel conectadas mediante ODBC.

El objetivo general fue disefar e implementar una
base de datos transaccional para gestionar las ofertas
laborales, postulaciones y contrataciones de los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria. Los objetivos
especificos fueron modelar los procesos de la Oficina de
Trabajo; disefar el modelo entidad-relacién; normalizar
los datos hasta la Forma Normal de Boyce-Codd;
implementar el modelo fisico en MySQL; formular
consultas mediante algebra y caélculo relacional;
desarrollar interfaces en VBA Excel; y facilitar la consulta
de ofertas laborales y postulaciones.

2. MATERIALES Y METODO

2.1 Materiales

Para el disefio e implementacion de UNITRABAJO se
emplearon recursos de hardware y software destinados
al modelamiento, almacenamiento, programacion y
acceso a los datos. El diagrama entidad-relacién se
elabor6 en DIA [15]. El modelo relacional y la
administracion de la base de datos se realizaron en
MySQL Workbench [16], mientras que el modelo fisico se
implementé en MySQL mediante SQL. La interfaz grafica
se desarrolld6 en Microsoft Excel con VBA [17], y la
conexion con MySQL se configuré6 mediante ODBC, la
biblioteca ADODB [18], [19] y el controlador MySQL
Connector/ODBC [20].
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TABLA |
MATERIALES DEL ENTORNO DE DESARROLLO DE UNITRABAJO
Categoria Componente Propésito
Hardware y . . Ejecutar las
sistema Eq uipo de computo herramientas de
. con Windows
operativo desarrollo
Modelamiento Elaborar el diagrama
DIA . )
conceptual entidad-relacién
Elaborar el modelo
MySQL y MySQL relacional e
Base de datos Workbench implementar la base
de datos
Desarrollar los
Interfaz VBA Excel formularios
MySQL .
Conectividad Connector/ODBC y Co mltl/ln |ScaQrLVBA Excel
ADODB con My

2.2 Método
El desarrollo de UNITRABAJO se ejecutd en
siete etapas: disefio conceptual, normalizacién,
elaboracion del modelo relacional,
implementacion fisicaen MySQL, formulacidonde
consultas, desarrollo de la interfaz grafica y
configuracion de la conexidon mediante ODBC.

2.2.1 Diseno del modelo conceptual

El modelo conceptual se elaboré en DIA a partir de
tres procesos de la Oficina de Trabajo: publicacién de
llamados laborales, inscripcién de estudiantes y registro
de contrataciones. A partir de estos procesos se
identificaron las entidades, los atributos, las relaciones y
las cardinalidades requeridas para representar la
informacion gestionada [4], [5], [6], [7].

La Figura 1 presenta el diagrama entidad-relacion de
UNITRABAJO. ElI modelo distingue los llamados
ofertados por empresas de los gestionados por
dependencias institucionales.

Fig. 1. Diagrama entidad-relacién del sistema UNITRABAJO,
elaborado en DIA.

2.2.2 Normalizaciéon

La normalizacion parti6 de una relacion general
denominada OFICINA_TRABAJO, que agrupo
inicialmente los atributos de estudiantes, carreras,

46

Revista Cientifica TechNoLogica v.1 n.3, pp. 44-52, 2026

teléfonos, llamados laborales, empresas, instituciones,
dependencias, inscripciones y contrataciones.

A esta relacion se le aplicaron la Primera Forma
Normal, la Segunda Forma Normal, la Tercera Forma
Normal y la Forma Normal de Boyce-Codd [1], [2], [4], [5],
[8], [9]. Como resultado, los atributos se distribuyeron en
relaciones independientes y se definieron las claves
necesarias para mantener laintegridad y consistencia de
los datos. La Tabla Il resume cada etapa.

TABLAII
PROCESO DE NORMALIZACION DE LA BASE DE DATOS UNITRABAJO
Etapa Criterio aplicado | Aplicacion en UNITRABAJO
Se integraron inicialmente
Relacién Agrupacion de datos de estudiantes, llamados,
S todos los empresas, instituciones,
inicial ; ) oo :
atributos. inscripciones y contrataciones
en OFICINA TRABAJO.

. Eliminaciéon de Los numeros telefénicos fueron
Primera . "
Forma grupos repetidos sep'arados para pe'rmltlr,el
Normal y valores no registrode uno o mas teléfonos

atdbmicos. por estudiante.
Los atributos dependientes
Segunda Eliminacion de unicamente del estudiante o del
Forma dependencias llamado fueron separados de
Normal parciales. las relaciones con claves
compuestas.
. - Se crearon tablas
Tercera E||m|naC|on_ de independientes para carreras,
lfl?)rrmZI ?rgﬁgpt.dzgmas empresas, instituciones y
fivas. dependencias.
Forma Se comprobd que los
Normal de | Verificacion de determinantes decadarelacion
Boyce- determinantes. correspondieran a claves
Codd candidatas.

2.2.3 Elaboracion del modelo relacional

Después de la normalizacion, cada entidad se
transformé en una tabla y las relaciones se
implementaron mediante claves primarias y foraneas. El
modelo, elaborado en MySQL Workbench, incorpord
tablas asociativas para resolver las relaciones de muchos
a muchos [5], [6], [16]. La Figura 2 presenta la estructura
relacional de UNITRABAJO.
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] llamado_facultad ¥

¥ numera_llamado INT
777715 % d_deendenca varcraR(s)

|
] dependencia v } =
id_dependencia VARCHAR(3) }
nombre_dependencia VARCHAR(1S. |
tipo_dependencia VARCHAR(50) w-=!
id_institucion VARCHAR(3)
>
N\ﬁ ~J lamado v
| numero_lamade INT
} description VARCHAR(200) T llamodo empresa | ¥
[ fecha_aparicion DATE 1 numero_llamado INT
} 7777777 4 fecha_imite DATE id_empresa VARCHAR(3)
I estado_lamado VARCHAR(S0) mostrar_nombre VARCHAR(1
} fecha_declaracion_desierto DA 5
+ motivo_desierta VARCHAR(200) v
] institucion v > I
id_institucion VARCHAR(3) |
nombre_institucion VARCHAR(15. :
> }I
|
|
|
]
" empresa v
id_empresa VARCHAR(3)
e v Wronn nombre_empresa VARCHAR(150}
id_contratacion VARCHAR( 1 numero_llamado INT Z
numero_llamado INT 1 cedula VARCHAR(S)
cedula VARCHAR(E) fecha_inscripcion DA
fecha_contratacion DATE >  carrera v
cargo VARCHAR(100) id_carrera VARCHAR(3)
fecha, inicio DATE nombre_carrera VARCHAR(10.
obsenvacion VARCHAR(200) ’

. i
|
|
|
|

] estudiante v
cedula VARCHAR(8)

nombre VARCHAR(100)

fecha_nacimiento DATE
direccion VARCHAR(150)
emal VARCHAR(100)
curriculum VARCHAR( 10,
fecha_registro DATE
id_carrera VARCHAR(3)
>

] estudiante_telefo... ¥
? cedula VARCHAR(S)

telefono VARCHAR(15)

Fig. 2. Modelo relacional de la base de datos UNITRABAJO,
elaborado en MySQL Workbench.

2.2.4 Implementacion del modelo fisico

El modelo relacional se implementé en MySQL
mediante sentencias SQL. Para cada tabla se definieron
los tipos de datos, las claves primarias, las claves
foraneas y las restricciones de integridad requeridas [10],
[11], [12]. La Tabla Il identifica las tablas creadas y la

funciéon que cumple cada una en UNITRABAJO.

TABLA I
TABLAS IMPLEMENTADAS EN LA BASE DE DATOS UNITRABAJO

Funcién dentro de la base de

Tabla datos
Almacena las carreras
CARRERA profesionalesde los estudiantes
ESTUDIANTE Registralosdatos personales y

académicos de los estudiantes
Permite registrar uno o mas
teléfonos por estudiante
Almacenalainformacién de las

ESTUDIANTE_TELEFONO

EMPRESA empresas que ofrecen
oportunidades laborales
Registra las instituciones

INSTITUCION vinculadas con la Facultad
Almacena las oficinas o

DEPENDENCIA dependencias pertenecientes a

una institucion
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Funcién dentro de la base de
datos
Registraladescripcion, fechas y

Tabla

LLAMADO estado de las convocatorias
laborales
LLAMADO EMPRESA Relaciona un llamado con una
— empresa

Relaciona un llamado con una
dependencia institucional
Relacionaalos estudiantes con

LLAMADO_FACULTAD

INSCRIPCION los llamados en los que
participan
CONTRATACION Registra a los estudiantes

seleccionados o contratados

Almacena el resultado obtenido

RESULTADO_POSTULACION por cada postulante

Registra las habilidades

HABILIDAD consideradas en los Ilamados

Relaciona las habilidades

LLAMADO_HABILIDAD ;
— requeridas con un llamado

LLAMADO_CARRERA Relaciona las carreras

solicitadas con un llamado

2.2.5 Formulacién de operaciones relacionales y
consultas SQL

Las necesidades de informacidon se expresaron
primero mediante operaciones de algebra y calculo
relacional. Luego, estas expresiones se tradujeron a
consultas SQL y se ejecutaron en MySQL mediante
operaciones de seleccion, proyeccion, combinaciéon y
exclusion [3], [4], [10], [11], [12].

Las consultas se disefiaron para obtener cuatro

conjuntos de informacién: estudiantes inscritos en
llamados ofertados por empresas; postulantes
vinculados con llamados declarados desiertos;

estudiantes inscritos sin contratacion
estudiantes seleccionados en
provenientes de empresas o]
institucionales.

registrada; vy
oportunidades
dependencias

2.2.6 Desarrollo de la interfaz grafica

La interfaz grafica de UNITRABAJO se desarrollé en
Microsoft Excel mediante VBA [13], [17]. El menu
principal dio acceso a los médulos de ofertas laborales,
llamados, estudiantes, empresas, dependencias,
postulaciones, resultados y reportes. Cada formulario
incorporo controles paraingresar, seleccionar, consultar,
actualizar y eliminar los datos almacenados.

La Tabla IV describe los médulos implementados, la
informacion administrada y las operaciones disponibles.

TABLA IV
MODULOS DESARROLLADOS PARA LA INTERFAZ GRAFICA DE UNITRABAJO
Médulo Informaci_6|_1 o funcién Op'era.ciones
administrada principales
Acceso alos médulos y Navegar y
Menu principal | presentaciéndelresumen | visualizar
general indicadores
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Informacién o funcion

Operaciones

Médulo administrada principales
Entidad ofertante,
Ofertas de descripcion, fechas, Guard limpi
empleo carreras y habilidades uardary fimpiar
requeridas
Procedencia, descripciéon, | Guardar,
Llamados fechas y estado del actualizar, eliminar
Illamado y listar
Datos personales, carrera Guardar,
Estudiantes teléfonos y curriculum st:litg?al:’zar, eliminar

Empresa/
Dependencia

Seleccion del tipo de
entidad que se desea
registrar

Abrir el formulario
de empresa, abrir
el formulario de
dependencia o
regresar al menu

Identificacion y nombre de

Guardar,

Empr tualizar, eliminar
presas la empresa actualizar, e a
y listar
o rdar
. Institucion, tipo y nombre Gua d‘a T
Dependencias actualizar, eliminar

de la dependencia

y listar

Postulaciones

Llamado, estudiante,
fechay observaciones

Buscar y registrar

Resultados

Postulante, resultado final,
fecha y observaciones

Buscar y guardar

Reportes

Informacion seleccionada
por el usuario

Generar y
visualizar reportes

2.2.7 Conexion mediante ODBC

La conexion entre la interfaz en VBA Excel y la base
de datos MySQL se configur6 mediante ODBC. Se cre6
un origen de datos denominado BD_MySQL y se declar6
un objeto global ADODB.Connection. EI procedimiento
verifico el estado de la conexién antes de abrir una nueva
sesion e incorporé6 un controlador de errores para
gestionar fallos de comunicacién [14], [18], [19], [20].

La Figura 3 muestra el procedimiento programado en
VBA para establecer la conexién con MySQL mediante el
origen de datos BD_MySQL.

|lGeneraI}
Public Sub ConectarBD()
On Error GoTo ErrorConexion
If Not CN Is Nothing Then
If CN.State = 1 Then
Exit Sub
End If
End If
Set CN = New ADCDB.Connection
CN.ConnectionString = "DSN=BD MySQL;" & _
"UID=root;" & _
e re R
CN.Open
Exit Sub

Fig. 3. Procedimiento de conexién entre VBA Excel y MySQL
mediante ODBC.

3. RESULTADOS

3.1 Implementacién de la base de datos

La implementacion fisica generd una base de datos
relacional en MySQL integrada por 15 tablas: CARRERA,
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ESTUDIANTE, ESTUDIANTE_TELEFONO, EMPRESA,

INSTITUCION, DEPENDENCIA, LLAMADO,
LLAMADO_EMPRESA, LLAMADO_FACULTAD,
INSCRIPCION, CONTRATACION,

RESULTADO_POSTULACION, HABILIDAD,
LLAMADO HABILIDAD y LLAMADO_CARRERA. Las
relaciones entre estas tablas se establecieron mediante

claves primarias y foraneas, conforme al modelo
relacional de UNITRABAJO.

626 @ USE Unilobj;

627 @ SHOW TABLES;

Result Grid | [ Fiter Rowis: Export: Wrap Cel Content: T2

Tables_in_unijob
empresa
estudiante
estudiante_telefono
habilidad
inscripcion
institucion
lamado
llamado_carrera
lamado_empresa
lamado_facultad
llamado_habilidad
resultado_postulacion

Fig. 4. Tablas implementadas en la base de datos UNITRABAJO.

3.2 Resultados de las consultas

Las consultas ejecutadas en MySQL recuperaron
informacion sobre la participacion de los estudiantes en
los llamados laborales. Se obtuvieron registros de
estudiantes inscritos en oportunidades ofertadas por
empresas, postulantes asociados con llamados
desiertos, estudiantes inscritos sin contratacién y
estudiantes seleccionados en llamados de empresas o
dependencias institucionales. Para ello, se combinaron
principalmente las tablas ESTUDIANTE, LLAMADO,
INSCRIPCION, LLAMADO_EMPRESA,
LLAMADO_FACULTAD, RESULTADO_POSTULACION
y CONTRATACION.

La Tabla V resume la cantidad de registros obtenida
en las consultas ejecutadas.

TABLAV
RESULTADOS DE LAS CONSULTAS SQL
. Numero de
Consulta ejecutada registros

Estudiantes registrados con su carrera 10

Llamados laborales registrados 10

Estudiantes inscritos en llamados 1

laborales

Llamados sin estudiantes inscritos 3

Estudiantes contratados 10

3.2.1 Consulta de estudiantes inscritos en llamados
laborales

Para obtener los estudiantes inscritos en cada
convocatoria, se relacionaron las tablas INSCRIPCION,
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ESTUDIANTE, CARRERA y LLAMADO. EI resultado
mostrd, por cada registro, el nimero y la descripcion del
llamado, la cédula y el nombre del estudiante, la carrera
profesional y la fecha de inscripcion.

26 ¢ SELECT

1.numero_llamado,
1.descripcion AS llamado,
e.cedula,
e.nombre AS estudiante,
c.nombre_carrera AS carrera,
i.fecha_inscripcion

FROM INSCRIPCION i

INNER JOIN ESTUDIANTE e

Result Grid ] 4 Fiter Rows: Export: S | Wrap Cel Content: R
rumero_kamado  lamado cedula estudante carrera fecha_inscripcion

» |1001 Practicante de desarrolo de software 70000001 AnaTorresRuz Ingenieria de Sstemas 20260802
1001 Practicante de desarrollo de software 70000008 Pedro Castilo Ingenveria de Telecomunicaciones  2026-08-03
1002 Asistente de nvestigacon en estructras 70000006 Diego Lopez Ingerveria Mecarica 20260805
1002 Asistente de nvestigacon en estructras 70000003  Maria Rojas Ledn  Ingenveria Civil 2026-08-04
1003 Practicante de supervision de obras civiles 70000006  Diego Ldpez Ingenieria Mecinica 2026-08-06
1003 Practicante de supervision de obras Gvies 70000003  Maria RojasLedn  Ingenieria Civil 20260805
1004 Apoyo en proyectos de automatizacién 70000005 Carmen Diaz Ingenieria Mecatrénica 20260807
1005 Practicante de mantenimiento industrial 70000006  Diego Lépez Ingenieria Mecanica 2026-08-08
1005 Practicante de mantenimiento industrial 70000007 Rosa Garda Siva  Ingenieria Electrénica 2026-08-09
1007 Practicante de gestion ambiental 70000004 José RuzGarca  Ingenieria Ambiental 2026-08-10
1007 Practicante de gestién ambiental 70000009 Luda Ramos Ingeniesia de Energia 2026-08-11

Fig. 5. Estudiantes inscritos en los llamados laborales.

3.3 Interfaces graficas desarrolladas

El desarrollo en VBA Excel produjo una interfaz
compuesta por un menu principal y formularios para
gestionar estudiantes, empresas, dependencias, ofertas
laborales, llamados, postulaciones, resultados vy
reportes. El menu principal permitié abrir cada médulo, y
los formularios mostraron los campos y controles
correspondientes a la tabla o proceso administrado.

Los formularios permitieron registrar, buscar,
actualizar y eliminar datos. Ademas, se incorporé un
formulario de seleccidon que dirige al usuario al registro
de empresas o al registro de dependencias, lo que

concentr6 ambas opciones sin recargar el menu
principal.
[ Sistema Oficina de Trabajo - Meni Principal ;

UNI
TRABAJO

tq sistema de Gestién de Ofertas y

Empleo Universitario

Bienvenido(a), Administrador

a Ofertas Empleo

RESUMEN GENERAL
gl Llamados

I

Ofertas activas

B 8|

Uamados abiertos

/] 1

P

.l Empresas | Instituciones
Postulaciones

Postulacion a8 15 - 10

Estudiantes

§ Resultados

Contrataciones Lomados Desiertos

5 Reportes L] 10 9 3
'::-' Salir

Fig. 6. Menu principal y resumen general de UNITRABAJO.
La Figura 6 presenta el menu principal de
UNITRABAJO, desde el cual se accede a los médulos y
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se visualizan indicadores calculados con los registros de
la base de datos.

La Figura 7 muestra el formulario intermedio que
permite elegir entre el mdédulo de empresas y el médulo
de dependencias institucionales.

Empresa / Dependencia %

@

sistema de Gestion de Ofertas
y Empleo Universitario

UNI
TRABAJO

n Registrar Dependencia

| £ Regresar al Mend

Registrar Empresa

Fig. 7. Formulario de seleccién entre empresas y dependencias.

[ Estudiantes x

@

DATOS DEL ESTUDIANTE

Cedula Estudiante: Hombres:

Fecha de nocimiento: Email

carrera: d

TELEFONO

Tpo: 2

Namere

AGREGAR CURRICULUM

archive:

Y | e

Examingr,

| =

€ principal

LISTADO DE ESTUDIANTES

006001
70000002
70000003

70000010

INICIO

Fig. 8. Formulario de gestidon de estudiantes.

menes ﬂ

e
REGISTRO DE POSTULACIONES ==

-
I:‘ Fecha Postulacién:  16/07/2026

Buscar

L

Nro llamado:

Cédula Estudiante:

Estudiante:

Carrera: Curriculum:

Observacion:

Fig. 9. Formulario de registro de postulaciones.

Cada formulario incluyé campos de entrada, listas
desplegables, tablas de registros y botones para ejecutar
las operaciones del moédulo. Por tanto, el usuario pudo
administrar la informacién desde Excel sin ingresar
directamente a MySQL Workbench.
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3.4 Integracion entre VBA Excel y MySQL

La conexion entre VBA Excel y MySQL se configurd
mediante ODBC, utilizando la biblioteca ADODB vy el
origen de datos BD_MySQL. Desde los formularios, la
aplicacion ejecutd instrucciones SQL para insertar,
consultar, actualizar o eliminar registros en las tablas de
UNITRABAJO. A su vez, los datos recuperados desde
MySQL se mostraron en los controles de la interfaz [18],
[19], [20].

La integracion se comprobé mediante dos
operaciones sobre la tabla EMPRESA: insercion vy
eliminacién. En cada caso, la accién se ejecutd desde el
formulario de empresas y se verific6 mediante una
consulta SQL en MySQL.

Para verificar la insercién, en el campo id_empresa se
ingreso el codigo "E11" y en el campo nombre_empresa
la razén social "Deveru S.A.C.". Al presionar el botdn
Guardar, el sistema mostré el mensaje "Empresa
registrada correctamente", como se observa en la Figura
10.

8

DATOS EMPRESA

ID Empresa: Ell

Nombre Empresa:

JARDAR

Deveru S.AC.

LIMPIAR ACTUALIZAR ‘ ELIMINAR ‘

Microsoft Excel X
LISTADO DE EMPRESAS

E0L Saluciones Tecnoldgicas 0 Empresa registrada correctamente

E02 Constructora Ingenieria

E03 Automatizacicn y Contrg

E04 Consultora Ambiental N

E05 Energia y Mantenimient¢

E06 Redes y Telecomunicaci
E07 Ingenieria Minera Regiol

E08 Proyectos Electromecanivae - v —we
E09 Gestidn Industrial Peruana S.A.C.
E10 Infraestructura y Servicios Técnicos S.A.C.

Fig.10. Registrode laempresaconcédigo E11 mediante la interfaz
desarrollada en VBA Excel.

Luego, se ejecutd la consulta SELECT id_empresa,
nombre_empresa FROM EMPRESA WHERE
id_empresa ='E11'. El resultado devolvio el cédigo "E11"
en el campo id_empresa y la razén social "Deveru
S.A.C." en el campo nombre_empresa, lo que confimé
que ambos valores se almacenaron en la tabla
EMPRESA, como se muestra en la Figura 11.

50

Revista Cientifica TechNoLogica v.1 n.3, pp. 44-52, 2026

6 ® USE Unilob;
627 ® SELECT id_empresa, nombre_empresa
628 FROM EMPRESA

629 WHERE id_empresa = 'E11° 3

Result Grid | T 4% Fiter Rows Edi
id_empresa

» E1l1
o I

Fig. 11. Verificacion del registro E11 en |la tabla EMPRESA de
MySQL.

Para verificar la eliminacion, se seleccion6é en el
listado el registro con id_empresa "E11" vy
nombre_empresa "Deveru S.A.C.", y se presiond el botén
Eliminar. El formulario mostré el mensaje "Empresa
eliminada correctamente", como se observa en la Figura
12.

nombre_empresa
Deveru S.A.C.

&

DATOS EMPRESA

ID Empresa: EN

Nombre Empresa:

GUARDAR

Deveru S.A.C.

ACTUALIZAR

‘ ELIMINAR

LIMPIAR |

Microsoft Excel X g ————————
LISTADO DE EMPRESAS

E01 Soluciones Tecnoldgicas o Empresa eliminada correctamente.

E02 Constructara Ingenieria |

€03 Automatizacidn y Contro

£04 Consultora Ambiental Ng

E05 Energia y Mantenimientg

£06 Redes y Telecomunicaci

£07 Ingenierfa Minera Regior

E08 Proyectos Electromecanite . —— .oom -
E09 Gestién Industrial Peruana S.A.C.

E10 Infraestructura y Servicios Técnicos 5.A.C.
E1l Deveru 5.A.C.

Fig. 12. Eliminacion delregistro E11 mediante lainterfazdesarrollada
en VBA Excel.

A continuacion, se ejecutd la consulta SELECT
id_empresa, nombre_empresa FROM EMPRESA para
listar los registros almacenados. El resultado ya no
incluy6 el codigo "E11" nilarazén social"Deveru S.A.C.",
lo que confirmo que el registro fue eliminado de la tabla
EMPRESA, como se presenta en la Figura 13.
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USE Unidob;
. SELECT id_empresa, nombre_empresa

FROM EMPRES4

Result Grid | 5
id_empresa
EO1
E02
EO03
E04
EOS
E06
EO07
EO8
E09

E10
o N

Fig. 13. Verificaciéon de la eliminacién del registro E11 en la tabla
EMPRESA de MySQL.

La coincidencia entre los mensajes emitidos por el
formulario y los resultados de las consultas SQL confimé
que la conexion ODBC ejecutd correctamente las
operaciones de insercién y eliminacién desde VBA Excel
hacia MySQL. En consecuencia, los cambios realizados
en la interfaz se reflejaron de forma inmediata en la base
de datos UNITRABAJO.

4. DISCUSION

Los resultados demuestran que UNITRABAJO
cumple el objetivo de gestionar, en una estructura
centralizada, las ofertas laborales, postulaciones vy
contrataciones estudiantiles.

1. La normalizacion de la relacion inicia
OFICINA_TRABAJO hasta la Forma Normal de
Boyce-Codd distribuyé los datos en tablas
relacionadas, redujo la repeticién de atributos y
evitd dependencias que podian originar anomalias
de insercién, actualizacion y eliminacién, de
acuerdo con los fundamentos del disefio relacional
(1], [2], [4], [3], [8], [9].

El modelo fisico implementado en MySQL mantuvo
la integridad referencial mediante claves primarias,
claves foraneas y restricciones. Esta estructura
vincul6 de manera consistente los registros de
estudiantes, carreras, llamados, inscripciones,
resultados y contrataciones [10], [11], [12].

Las consultas SQL recuperaron los conjuntos de
datos requeridos por la Oficina de Trabajo, entre
ellos estudiantes inscritos, llamados sin
postulantes, postulantes no contratados vy
estudiantes seleccionados. Los resultados
obtenidos muestran correspondencia entre las
necesidades de informacion y las relaciones
definidas en el modelo [3], [10], [11], [12].

La interffaz en VBA Excel permitié ejecutar
operaciones sobre los registros sin acceder
directamente al gestor de base de datos. La
conexion ODBCy la biblioteca ADODB trasladaron
las operaciones realizadas en los formularios hacia

3 Fiter Rows:
nombre_empresa
[ Soluciones Tecnoldgicas del Norte S.A.C.
Constructora Ingenieria del Pacifico S.A.C.
Automatizacion y Control Andino S.A.C.
Consultora Ambiental Norte E.L.R.L.

Energia y Mantenimiento Industrial S.A.C.
Redes y Telecomunicaciones del Perdi S.A.C.
Ingenieria Minera Regional S.A.C.

Proyectos Electromecanicos del Norte S.A.C,
Gestion Industrial Peruana S.A.C.
Infraestructura y Servicios Técnicos S.A.C.
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MySQL y devolvieron los datos consultados a la
interfaz [13], [14], [17], [18], [19], [20].

5. CONCLUSION

Se concluye que el disefio e implementacion de
UNITRABAJO permitid centralizar la informacién de
estudiantes, ofertas laborales, postulaciones vy
contrataciones de la Facultad de Ingenieria. La
normalizacion hasta la Forma Normal de Boyce-Codd y
la definicion de claves y restricciones en MySQL
redujeron la redundancia y mantuvieron la consistencia
de los datos. Las consultas SQL recuperaron informacion
relevante para el seguimiento de los llamados laborales,
mientras que la integracion de VBA Excel con MySQL
mediante ODBC permitié registrar, consultar, actualizar y
eliminar datos desde una interfaz grafica. Como trabajo
futuro, se propone incorporar autenticacion, roles de
usuario, controles de seguridad, copias de respaldo y
pruebas de uso con el personal de la Oficina de Trabajo.
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