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RESUMEN 

Este artículo presenta la aplicación de los fundamentos matemáticos de las consultas relacionales en un 
Sistema de Gestión de Bolsa Laboral, con el objetivo de demostrar la importancia del Modelo Relacional, el 
Álgebra Relacional y el Cálculo Relacional en la representación y recuperación de información. La metodología 

empleada comprendió el diseño del modelo relacional, la implementación de la base de datos en MySQL 
Workbench y la validación de consultas mediante la herramienta RelaX, utilizando operaciones de selección,  
proyección y join sobre la información almacenada. Los resultados obtenidos evidenciaron que las consultas 

desarrolladas permitieron recuperar datos de manera correcta y consistente, verif icando la equivalencia entre 
las expresiones del Álgebra Relacional y el Cálculo Relacional de Tuplas. Asimismo, el uso de las herramientas 
empleadas facilitó la validación de las consultas y la implementación del modelo propuesto. Finalmente, se 

concluye que los fundamentos matemáticos de las consultas relacionales constituyen una base es encial para 
el diseño y desarrollo de bases de datos, permitiendo una gestión ef iciente y organizada de la información en 

sistemas de información. 

Palabras clave: Modelo Relacional, Álgebra Relacional, Cálculo Relacional, Bases de Datos, Bolsa Laboral.  

ABSTRACT 

This article presents the application of  the mathematical foundations of  relational queries in a Job Placement 

Management System, aiming to demonstrate the importance of  the Relational Model, Relational Algebra, and 
Relational Calculus in data representation and retrieval. The methodology included the design of  the relational 
model, the implementation of  the database using MySQL Workbench, and the validation of  queries through 

the RelaX tool by applying the operations of  selection, projection, and join. The results showed that the 
developed queries retrieved information correctly and consistently, conf irming the correspondence between 
Relational Algebra expressions and Tuple Relational Calculus. In addition, the tools used facilitated the 

validation of  the proposed model and the verif ication of  the obtained results. Finally, it is concluded that the 
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mathematical foundations of  relational queries provide an essential basis for the design and development of  

relational databases, contributing to ef f icient and well-organized information management in information 

systems. 

Keywords: Relational Model, Relational Algebra, Relational Calculus, Database, Job Placement System.  

1. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad, las bases de datos relacionales son 

utilizadas en diversos sistemas de información para 
almacenar, organizar y recuperar datos de manera 
ef iciente. La ejecución de consultas es una actividad 

esencial dentro de estos sistemas, ya que permite 
obtener información útil para apoyar la gestión y la 
toma de decisiones. Sin embargo, en muchos casos 

se emplean consultas sin comprender los 
fundamentos matemáticos que respaldan su 
funcionamiento, lo que limita su correcta 

interpretación y aplicación. 

Ante esta situación, resulta importante estudiar el 
Álgebra Relacional y el Cálculo Relacional, ya que 

constituyen la base teórica del modelo relacional y 
permiten representar consultas mediante 
operaciones matemáticas y lógica de predicados. 

Asimismo, existen herramientas especializadas que 
facilitan el diseño, análisis y validación de estas 
consultas, contribuyendo a fortalecer el aprendizaje 

y su aplicación en sistemas de bases de datos.Por 
ello, la presente investigación analiza los 
fundamentos matemáticos de las consultas en bases 

de datos relacionales e investiga las principales 
herramientas disponibles para su implementación. 
Como caso de estudio, se emplea un Sistema de 

Gestión de Bolsa Laboral para demostrar la 
aplicación práctica del Álgebra Relacional y el 
Cálculo Relacional en la resolución de consultas 

sobre una base de datos. 

1.1. Justificación 

La presente investigación se justif ica por la 

importancia de comprender los fundamentos 

matemáticos que sustentan las consultas en bases 

de datos relacionales, ya que constituyen la base 

para la recuperación y manipulación ef iciente de la 

información en los sistemas modernos. El modelo  

relacional se fundamenta en principios matemáticos 

que garantizan la consistencia y formalidad en el 

tratamiento de los datos, convirtiéndose en uno de 

los pilares de los Sistemas de Gestión de Bases de 

Datos (SGBD)[1]. 

Desde una perspectiva académica, Elmasri y 

Navathe sostienen que el Álgebra Relacional y el 

Cálculo Relacional permiten expresar consultas de 

forma precisa y constituyen el fundamento teórico del 

lenguaje SQL empleado por la mayoría de los SGBD 

actuales [2]. Asimismo, Connolly y Begg destacan 

que el dominio de estos conceptos facilita el diseño, 

optimización y mantenimiento de bases de datos 

conf iables, reduciendo inconsistencias y mejorando 

el procesamiento de la información[3]. 

El objetivo principal de esta investigación es analizar 

los fundamentos matemáticos de las consultas en 

bases de datos relacionales e investigar las 

principales herramientas utilizadas para su 

representación y validación, tales como RelaX, RA 

(radb) y Rel [11]. Como aplicación práctica, se 

emplea un Sistema de Gestión de Bolsa Laboral 

desarrollado con MySQL[12] y Excel VBA, 

permitiendo demostrar la utilización del Álgebra 

Relacional y el Cálculo Relacional en la resolución de 

consultas sobre una base de datos relacional,  

fortaleciendo así la comprensión de estos conceptos 

en un entorno real. 

1.2. Fundamento Teórico   
Las consultas en bases de datos relacionales se 
sustentan en fundamentos matemáticos y modelos 
teóricos que permiten representar y manipular la 

información de forma ef iciente. Entre ellos destacan 
el modelo relacional, el Álgebra Relacional y el 
Cálculo Relacional, considerados la base de los 

sistemas modernos de gestión de bases de datos.  

A.  Modelo Relacional 

El modelo relacional fue propuesto por Edgar 
Codd en 1970 como una forma de organizar 
la información mediante relaciones 

representadas en tablas. Según Codd, este 
modelo permite estructurar los datos de 
manera lógica, garantizando la integridad de 

la información y facilitando su recuperación 
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mediante consultas[8]. En esta investigación, 
el modelo relacional sirve como base para el 

desarrollo del Sistema de Gestión de Bolsa 
Laboral y para la aplicación del Álgebra 

Relacional y el Cálculo Relacional.  

Figura 1. Modelo relacional del Sistema de Gestión de Bolsa 
Laboral.  

B. Fundamentos Matemáticos 

Los fundamentos matemáticos del modelo 

relacional se basan en la teoría de conjuntos 
y la lógica de predicados. Según Elmasri y 
Navathe , estos principios permiten def inir 

relaciones, establecer condiciones sobre los 
datos y garantizar la consistencia de las 
consultas en una base de datos 

relacional[9],como se muestra en la Figura 2.   

  

 

 

 

 
 
 

 

Figura 2. Fundamentos matemáticos del modelo 
relacional. 

C. Álgebra Relacional  

El Álgebra Relacional es un lenguaje de 
consulta procedimental propuesto por Edgar 

Codd, basado en la teoría de conjuntos, que 
permite manipular relaciones mediante un 

conjunto de operaciones matemáticas. 
Según Elmasri y Navathe, estas operaciones 
permiten obtener nuevas relaciones a partir 

de una o más tablas, constituyendo la base 
para la ejecución y optimización de consultas 
en bases de datos relacionales[9]. En la 

Tabla 1 se presentan las principales 
operaciones del Álgebra Relacional y su 

descripci 

Tabla 1. Operaciones fundamentales del Álgebra 
Relacional.  

 

D. Cálculo Relacional 

El Cálculo Relacional es un lenguaje de 

consulta no procedimental basado en la lógica 
de predicados, el cual describe las condiciones 
que deben cumplir los datos para formar parte 

del resultado de una consulta. Según Connolly 
y Begg , el Cálculo Relacional se divide en 
Cálculo Relacional de Tuplas (TRC) y Cálculo 

Relacional de Dominios (DRC), considerados 
fundamentos teóricos del lenguaje SQL[10]. La 
Figura 3 presenta la forma general del Cálculo 

Relacional de Tuplas, mientras que la Figura 4 
muestra la forma general del Cálculo 

Relacional de Dominios. 

   

 
 
 

Figura 3. Forma general del Cálculo Relacional de   Tuplas 
(TRC). 

Operación Símbolo Función 

Selección σ Filtrar  registros 

Proyección π Seleccionar atributos 

Unión ∪ Unir relaciones 

Diferencia − Obtener diferencias 

Producto 

cartesiano 

× Combinar relaciones 

Intersección ∩ Obtener elementos 

comunes 

Join ⨝ Relacionar tablas 

División ÷ Realizar consultas 

avanzadas 
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Figura 4. Forma general del Cálculo Relacional de           
Dominios (DRC).  

E. Calculadora Relacional RelaX  

RelaX es una herramienta web orientada al 

aprendizaje y validación de consultas en 
bases de datos relacionales. Permite 
construir y ejecutar expresiones de Álgebra 

Relacional y Cálculo Relacional de Tuplas 
(TRC) mediante una interfaz interactiva,  
facilitando la comprensión de los 

fundamentos matemáticos que sustentan las 
consultas. Según Lechtenbörger [11], RelaX 
proporciona un entorno académico que 
permite representar consultas de manera 

formal y verif icar sus resultados de forma 
inmediata. 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

Figura 5.Interfaz principal de la Calculadora Relacional RelaX.  

RelaX integra módulos para Álgebra Relacional, Álgebra de 
Multiconjuntos, Cálculo Relacional de Tuplas (TRC) y SQL, 
permitiendo formular y validar consultas de manera 

interactiva.  

 

2.  MATERIALES Y MÈTODOS  
             

2.1.  Materiales 
La inf raestructura tecnológica empleada en esta 
investigación fue seleccionada considerando 

criterios de funcionalidad y compatibilidad para el 
diseño, implementación y validación de consultas en 
bases de datos relacionales. Como caso de estudio 

se utilizó un Sistema de Gestión de Bolsa Laboral, 
cuya base de datos fue implementada en MySQL 
Workbench, permitiendo la creación y 

administración de las relaciones entre las entidades 
del sistema. Para la validación de las consultas se 

empleó la calculadora relacional RelaX, la cual 
permitió ejecutar expresiones de Álgebra Relacional 
y Cálculo Relacional de Tuplas (TRC) en un entorno 

web interactivo. El desarrollo y las pruebas se 
realizaron en un equipo con sistema operativo 
Microsof t Windows.  

La Tabla 2 presenta los materiales y herramientas 
utilizados durante el desarrollo de la investigación.  

Tabla 2. Materiales utilizados en la investigación. 

 
    2.2.Métodos 

 
La metodología adoptada para esta investigación 
se basó en un enfoque aplicado orientado al 

análisis y validación de consultas en bases de 
datos relacionales. El estudio se desarrolló 
utilizando como caso de estudio un Sistema de 

Gestión de Bolsa Laboral, permitiendo aplicar los 
fundamentos matemáticos del Modelo Relacional, 
el Álgebra Relacional y el Cálculo Relacional en un 

entorno de datos real. Para ello, se empleó un 
proceso estructurado que comprendió el diseño de 
la base de datos, la implementación del modelo 

relacional y la validación de las consultas mediante 
una calculadora relacional. 

Diseño del Modelo Relacional  

En la primera etapa se identif icaron las entidades, 

atributos y relaciones del Sistema de Gestión de 

Bolsa Laboral. Posteriormente, se def inieron las  

claves primarias y foráneas necesarias para 

Categoría Herramienta Uso 

Gestor de 

Base de 

Datos 

MySQL 

Workbench 

Diseño e 

implementación de 

la base de datos 

relacional. 

Calculadora 

Relacional 

RelaX Validación de 

consultas mediante 

Álgebra Relacional 

y TRC. 

Sistema 

Operativo 

Microsoft 

Windows 

Desarrollo y 

ejecución de las 

herramientas 

utilizadas. 

Equipo Computadora 

portátil 

Desarrollo y 

pruebas del caso de 

estudio. 
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garantizar la integridad referencial y representar 

adecuadamente la información del sistema. 

Implementación de la Base de Datos  
El modelo relacional fue implementado en MySQL 

Workbench, donde se crearon las tablas 
correspondientes y se incorporaron datos de 
prueba para verif icar el funcionamiento de las  

relaciones y la consistencia de la información 

almacenada. 

. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Estructura de la base de datos implementada en 

MySQL Workbench.  

Para la validación de las consultas se utilizaron 

datos de prueba elaborados por los autores, los 

cuales fueron diseñados con f ines académicos 

para representar el funcionamiento del Sistema de 

Gestión de Bolsa Laboral. Estos registros no 

corresponden a información real, sino que fueron 

propuestos únicamente para ejemplif icar la 

aplicación del Álgebra Relacional y el Cálculo  

Relacional de Tuplas (TRC). La def inición de las  

relaciones y los datos utilizados se presentan en el 

Anexo B.  

Validación de Consultas Relacionales  

Las relaciones implementadas fueron 

representadas en la calculadora relacional RelaX,  

herramienta utilizada para formular y ejecutar 

consultas mediante Álgebra Relacional y Cálculo  

Relacional de Tuplas (TRC). Las consultas 

desarrolladas permitieron comprobar el 

comportamiento de las operaciones relacionales y 

validar los resultados obtenidos sobre el caso de 

estudio. 

3. RESULTADOS 
Las consultas presentadas en esta sección fueron 

ejecutadas sobre los datos de prueba descritos en el 
Anexo B, los cuales fueron elaborados 
exclusivamente para demostrar el funcionamiento de 

las operaciones relacionales desarrolladas en esta 
investigación.  
Como resultado de la aplicación de los fundamentos 

matemáticos de las consultas relacionales, se 
ejecutaron diferentes operaciones mediante la 
calculadora relacional RelaX sobre la base de datos 

del Sistema de Gestión de Bolsa Laboral. Las 
consultas fueron desarrolladas utilizando Álgebra 
Relacional y Cálculo Relacional de Tuplas (TRC),  
permitiendo validar la recuperación de información y 

el comportamiento de las relaciones implementadas.  

Con el propósito de identif icar las empresas que 

publican convocatorias laborales, se formuló una 

consulta utilizando Álgebra Relacional y Cálculo  

Relacional de Tuplas (TRC). Ambas consultas 

permitieron recuperar la misma información, 

validando la equivalencia entre ambos enfoques de 

consulta.  

3.1. Empresas que publican convocatorias 

En un Sistema de Gestión de Bolsa Laboral es  

necesario identif icar las empresas que actualmente 

publican convocatorias laborales, con el propósito 

de conocer cuáles of recen oportunidades 

disponibles para los estudiantes. Para resolver este 

problema, se recuperan únicamente aquellas  

empresas cuyo atributo publica_aviso tiene el valor 

"SI", empleando la operación de selección del 

Álgebra Relacional y su equivalente en Cálculo  

Relacional de Tuplas (TRC).   

 

       a.  Algebra Relacional-selección(σ ) 

 

 

 
 

 

Figura 7. Diagrama de ejecución de la consulta mediante Álgebra 

Relacional para identificar las empresas que 

publican convocatorias laborales.  
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Tabla 2. Resultado de la consulta mediante Álgebra 

Relacional  

 

 

 

 

 

La Figura 7 y la Tabla 2 presentan el resultado 

obtenido mediante la operación de selección del 

Álgebra Relacional. Se identif ican las empresas que 

publican convocatorias laborales, recuperando 

únicamente aquellos registros cuyo atributo 

publica_aviso tiene el valor "SI", dando solución al 

problema planteado. 

 

           b. Cálculo Relacional de Tuplas- selección  

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
Figura 8. Diagrama de ejecución de la consulta mediante Cálculo 

Relacional de Tuplas (TRC) para identificar las empresas que 

publican convocatorias laborales.  
 
Tabla 3. Resultado de la consulta mediante Cálculo 

Relacional de Tuplas (TRC). 

 
 

 

 

 

 

 

La Figura 8 y la Tabla 3 muestran el resultado 

obtenido mediante Cálculo Relacional de Tuplas 

(TRC). Se observa que la información recuperada es 

equivalente a la obtenida mediante Álgebra 

Relacional, evidenciando que ambas 

representaciones matemáticas permiten resolver el 

mismo problema de consulta sobre la base de datos.  

 c. Consulta equivalente en SQL (MySQL) 

SELECT id_empresa, nombre_empresa 

FROM empresas 

WHERE publica_aviso = 'SI'; 

La consulta SQL presentada es equivalente a las 

expresiones desarrolladas mediante Álgebra 

Relacional y Cálculo Relacional de Tuplas (TRC). La 

Figura 7, la Figura 8, la Tabla 2 y la Tabla 3 muestran 

los resultados obtenidos mediante las 

representaciones matemáticas, mientras que la 

consulta SQL implementada en MySQL recupera la 

misma información, identif icando únicamente las 

empresas que publican convocatorias laborales. 

Esto evidencia la equivalencia entre el Álgebra 

Relacional, el Cálculo Relacional de Tuplas y el 

lenguaje SQL para resolver el problema planteado. 

3.2. Estudiantes inscritos en convocatorias 

laborales  

En un Sistema de Gestión de Bolsa Laboral es 

necesario identif icar los estudiantes que se 

encuentran inscritos en las convocatorias laborales 

disponibles, con el propósito de conocer la relación 

entre cada estudiante y la convocatoria a la que 

postuló. Para resolver este problema, se relacionan 

las tablas estudiantes, inscripciones y llamados  , 
empleando la operación join (⨝) del Álgebra 

Relacional, su equivalente en Cálculo Relacional de 

Tuplas (TRC) y la consulta correspondiente en SQL 

implementada en MySQL 

a. Algebra Relacional-Join (⨝ )  

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 

Figura 9. Diagrama de 

 ejecución de la consulta 

    mediante Álgebra Relacional.  
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Tabla 4. Resultado de la consulta mediante 
Álgebra Relacional.  

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

La Figura 9 y la Tabla 4 presentan el resultado  
obtenido mediante la operación join del Álgebra 
Relacional. La consulta relaciona la información de 

los estudiantes con las inscripciones y las 
convocatorias laborales, permitiendo identif icar a 
qué convocatoria se encuentra inscrito cada 

estudiante y dando solución al problema planteado.  
 

b.  Cálculo Relacional de Tuplas-Join  
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
Figura 10.Diagrama de ejecución de la consulta  

mediante Cálculo Relacional de Tuplas (TRC) 
para obtener los estudiantes inscritos en las 
convocatorias laborales. 

Tabla 5. Resultado de la consulta mediante Cálculo 

Relacional de Tuplas (TRC). 

 
 

 

 
La Figura 10 y la Tabla 5 muestran el resultado 

obtenido mediante Cálculo Relacional de Tuplas 
(TRC). Los resultados son equivalentes a los 
obtenidos mediante Álgebra Relacional,  

demostrando que ambas representaciones 
matemáticas permiten relacionar información de 
múltiples tablas para resolver el mismo problema 

de consulta. 

c. Consulta equivalente en SQL (MySQL)  

     SELECT e.nombre, l.descripcion 
      FROM estudiantes e 
      INNER JOIN inscripciones i ON e.dni = i.dni 
      INNER JOIN llamados l ON i.id_llamado = l.id_llamado; 

La consulta SQL presentada es equivalente a las 

expresiones desarrolladas mediante Álgebra Relacional 
y Cálculo Relacional de Tuplas (TRC). La Figura 9, la 

Figura 10, la Tabla 4 y la Tabla 5 presentan los 
resultados obtenidos mediante las representaciones 
matemáticas, mientras que la consulta SQL 

implementada en MySQL recupera la misma 
información, permitiendo identif icar los estudiantes 
inscritos en las convocatorias laborales. De esta 

manera, se demuestra la equivalencia entre los tres 

enfoques de consulta sobre la base de datos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3. Identificación de los estudiantes y la carrera a 
la que pertenecen.  
 
En un Sistema de Gestión de Bolsa Laboral es 

necesario identif icar los estudiantes registrados y la 
carrera profesional a la que pertenecen, con el 
propósito de disponer de información académica que 

facilite la gestión de las postulaciones y 
convocatorias laborales.  
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Para resolver este problema, se relacionan las tablas 
estudiantes y carreras, proyectando únicamente el 

nombre del estudiante y el nombre de la carrera 
mediante la operación proyección (π) del Álgebra 
Relacional, su equivalente en Cálculo Relacional de 

Tuplas (TRC) y la consulta correspondiente en SQL 
implementada en MySQL. 
 

a.  Algebra Relacional-Proyección (π)   
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11. Diagrama de ejecución de la consulta mediante 
Álgebra Relacional para obtener las carreras registradas en el 
Sistema de Gestión de Bolsa Laboral 

. 
Tabla 6.Resultado de la consulta mediante Álgebra 

Relacional. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

La Figura 11 y la Tabla 6 presentan el resultado 

obtenido mediante la operación de proyección del 
Álgebra Relacional. La consulta permite visualizar 
únicamente el nombre de los estudiantes y la 

carrera a la que pertenecen, recuperando  
exclusivamente los atributos necesarios para 
resolver el problema planteado.  

 

b. Cálculo Relacional de Tuplas-Proyección  
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

Figura 12.Diagrama de ejecución de la consulta mediante 

Cálculo Relacional de Tuplas (TRC) para obtener las 

carreras registradas en el Sistema de Gestión de Bolsa 

Laboral. 

Tabla 7.Resultado de la consulta mediante Cálculo 

Relacional de Tuplas (TRC) 

 

 

 

 

 

 

La Figura 12 y la Tabla 7 muestran el resultado 

obtenido mediante Cálculo Relacional de Tuplas 

(TRC). Se observa que la información obtenida es 

equivalente a la generada mediante Álgebra 

Relacional, demostrando que ambas 

representaciones matemáticas permiten obtener los 

mismos resultados al proyectar los atributos 

requeridos de las tablas relacionadas.  
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c. Consulta equivalente en SQL (MySQL)  

SELECT e.nombre, c.nombre_carrera 

FROM estudiantes e 

INNER JOIN carreras c 

ON e.id_carrera = c.id_carrera; 

La consulta SQL presentada es equivalente a las 

expresiones desarrolladas mediante Álgebra 

Relacional y Cálculo Relacional de Tuplas (TRC).  

La Figura 11, la Figura 12, la Tabla 6 y la Tabla 7 

presentan los resultados obtenidos mediante las  

representaciones matemáticas, mientras que la 

consulta SQL implementada en MySQL recupera la 

misma información, mostrando el nombre de los 

estudiantes y la carrera profesional a la que 

pertenecen. Esto conf irma la equivalencia entre el 

Álgebra Relacional, el Cálculo Relacional de Tuplas 

y el lenguaje SQL para resolver el problema 

planteado. 

4. DISCUSIÓN  

Los resultados obtenidos permitieron conf irmar el 

objetivo planteado en esta investigación, 

evidenciando que los fundamentos matemáticos del 

Modelo Relacional constituyen una base adecuada 

para representar y ejecutar consultas en bases de 

datos relacionales. La aplicación de las operaciones 

de selección (σ), proyección (π) y join (⨝) permitió 

recuperar información de manera estructurada y 

consistente sobre el Sistema de Gestión de Bolsa 

Laboral, demostrando la utilidad del Álgebra 

Relacional para la manipulación de datos, en 

concordancia con los planteamientos de Codd [1] y 

Elmasri y Navathe [3].Asimismo, las consultas 

desarrolladas mediante Álgebra Relacional y Cálculo 

Relacional de Tuplas (TRC) produjeron resultados 

equivalentes, conf irmando que ambos enfoques 

permiten expresar formalmente las consultas sobre 

bases de datos relacionales. Estos resultados 

coinciden con lo expuesto por Connolly y Begg [4] y 

Silberschatz, Korth y Sudarshan [5], quienes señalan 

que ambos lenguajes constituyen el fundamento 

teórico de los Sistemas de Gestión de Bases de 

Datos 

Por otra parte, la utilización de RelaX permitió validar 
las expresiones relacionales de manera gráf ica, 
mientras que la implementación del modelo en 

MySQL Workbench evidenció la aplicación práctica 

de los fundamentos matemáticos en un entorno real. 
En conjunto, los resultados obtenidos son 

consistentes con los trabajos de Date [6] y Garcia-
Molina, Ullman y Widom [7], quienes destacan que el 
Modelo Relacional continúa siendo la base para el 

diseño, implementación y consulta ef iciente de bases 

de datos modernas. 

5. CONCLUSIÓN  

A partir de los resultados obtenidos, se comprobó 

que los fundamentos matemáticos del Modelo 

Relacional, el Álgebra Relacional y el Cálculo  

Relacional constituyen la base para representar y 

ejecutar consultas en bases de datos relacionales.  

La aplicación de las operaciones de selección (σ), 

proyección (π) y join (⨝) en el Sistema de Gestión 

de Bolsa Laboral permitió cumplir con el objetivo de 

la investigación y evidenciar su utilidad en la 

recuperación de información 

De igual manera, el uso de RelaX y MySQL 
Workbench facilitó la validación de las consultas y 
la implementación del modelo relacional,  

permitiendo relacionar los fundamentos teóricos 
con una aplicación práctica. Esto demuestra la 
importancia de estos conceptos en el desarrollo y 

organización de sistemas de información basados 
en bases de datos relacionales.  
Finalmente, la aplicación de los fundamentos 

matemáticos en el Sistema de Gestión de Bolsa 
Laboral permitió comprobar que el Modelo 
Relacional, el Álgebra Relacional y el Cálculo  

Relacional son elementos esenciales para 
garantizar una correcta gestión y consulta de la 

información dentro de una base de datos. 
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ANEXOS: 
 

Anexo A. Script SQL de creación de la base de 

datos y tablas  

Figura A.1. Script SQL correspondiente a la creación de la base 

de datos y de las tablas del Sistema de Gestión de Bolsa Laboral 

(Parte 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura A.2. Continuación del script SQL correspondiente a la 

creación de la base de datos y de las tablas del Sistema de 

Gestión de Bolsa Laboral (Parte 2).  
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Anexo B. Definición de las relaciones y datos de 
prueba en RelaX  

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Figura B.1. Definición de las relaciones y atributos del Sistema de 
Gestión de Bolsa Laboral en la herramienta RelaX.  

Figura B.2. Vista previa de las relaciones y registros  

cargados en la herramienta RelaX (Parte1). 
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Figura B.3. Continuación de la vista previa de las 

relaciones y registros cargados en la herramienta 
RelaX (Parte 2).  


