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RESUMEN
ConectaPet es una plataforma web orientada a facilitar la adopcion responsable de mascotas y la
gestion de donaciones destinadas a su bienestar. El sistema permite a los usuarios visualizar mascotas
disponibles, registrar solicitudes de adopcion y realizar donaciones, mientras que los administradores
pueden gestionar mascotas, usuarios y procesos internos. La plataforma fue desarrollada utilizando el
patron arquitectonico Modelo-Vista-Controlador (MVC), junto con patrones de disefio como
Singleton, Factory Method y Template Method, garantizando una estructura modular, mantenible y
escalable. Los resultados demuestran una mejora en la organizacion del codigo, la reutilizacion de
componentes y la separacion de responsabilidades, contribuyendo a un sistema robusto y
facilmente extensible.
Palabras clave: adopcion de mascotas, patrones de diseiio, MVC, aplicaciones web, gestion de
donaciones.

ABSTRACT

ConectaPet is a web platform designed to facilitate responsible pet adoption and donation
management for animal welfare. The system allows users to browse available pets, submit adoption
requests, and make donations, while administrators manage pets, users, and internal processes. The
platform was developed using the Model-View-Controller (MVC) architectural pattern, along with

design patterns such as Singleton, Factory Method, and Template Method, ensuring a modular,
maintainable, and scalable structure. The results show improvements in code organization, component
reuse, and separation of concerns, contributing to a robust and easily extensible system.
Keywords: pet adoption, design patterns, MVC, web applications, donation management.
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En la actualidad, las plataformas web
desempefian un papel fundamental en Ila
optimizacion de  procesos sociales 'y
comunitarios, permitiendo una gestion mas
eficiente, transparente y accesible de la
informacion. En el ambito del bienestar animal,
diversas organizaciones han desarrollado
sistemas digitales orientados a facilitar la
adopcion responsable de mascotas y la gestion
de donaciones, demostrando el impacto positivo
de la tecnologia en este tipo de iniciativas
sociales.

Un ejemplo representativo es Petfinder, una
plataforma internacional que conecta refugios y
organizaciones de rescate con posibles
adoptantes, permitiendo la visualizacion de
mascotas disponibles y el envio desolicitudesde
adopcion en linea [1]. De manera similar,
Adopt-a-Pet ofrece un sistema web que
centraliza informacion de refugios y promueve
la adopcion responsable, mejorando la
visibilidad de animales en situacion de abandono

[2].

En el contexto latinoamericano, plataformas
como Rescate Animal Chile y Patitas Peru
utilizan portales web y redes digitales para
difundir informacion sobre mascotas en
adopcidn, gestionar campanas de donacién y
fortalecer la participacion ciudadana en la
proteccion animal [3]. Estos sistemas han
demostrado que la digitalizacion contribuye a
reducir los tiempos de adopcion y optimizar la
gestion de recursos destinados al bienestar
animal.

En este contexto surge ConectaPet, una
plataforma web orientada a centralizar y
automatizar los procesos de adopcion de
mascotas y gestion de donaciones. El sistema
permite a los usuarios visualizar mascotas
disponibles, registrar solicitudes de adopcion y
realizar donaciones, mientras que los
administradores gestionan la informacion, los
usuarios y los estados de los procesos de manera
eficiente.

Desde el enfoque técnico, la plataforma fue
desarrollada utilizando el patrén arquitectonico
Modelo—Vista—Controlador (MVO),
complementado con patrones de disefio como
Singleton, Factory Method y Template
Method. Esta combinacion de patrones favorece
la separacion de responsabilidades, la
reutilizacion de componentesy la escalabilidad
del sistema, contribuyendo al desarrollo de una
aplicacion web robusta y alineada con buenas
practicas de ingenieria de software.

II. MATERIALES Y METODOS

A. Herramientas y entorno de desarrollo

El sistema fue desarrollado como un sistema
web, permitiendo su acceso desde distintos
dispositivos con conexion a Internet. El entomo
de desarrollo se estructurd bajo una arquitectura
Modelo—Vista—Controlador (MVCO),
facilitando la separacion de responsabilidades y
mejorando la mantenibilidad del c6digo.

El desarrollo se realizd6 en un entorno local
utilizando las siguientes herramientas:

e Sistema Operativo: Windows 10
e Servidor Web: Apache (XAMPP)
e Lenguaje de Programacion: PHP

e Base de Datos: MySQL

e Lenguajes de Interfaz: HTMLS, CSS3
y JavaScript

e Editor de Codigo: Visual Studio Code

e Control de Dependencias: Composer

Los principales recursos de software utilizados
en el desarrollo del sistema ConectaPet fueron
los siguientes:

e PHP: Lenguaje principal para la 16gica
del sistema y comunicacion con la base



de datos.

e MySQL: Sistema de gestion de basesde
datos relacional para el almacenamiento
de informacion.

e PHPMailer: Libreria utilizada para el
envio  automatico de
electronicos
confirmaciones de
notificaciones del

COITE0S
relacionados con
donaciones 'y
sistema.

e Composer: Gestor de dependencias
para la integracion de librerias extemas.

B. Proceso de Desarrollo del Sistema

1) Andlisis de requisitos

El estudio de requisitos de ConectaPet se orientd
hacialas demandas especificas de los principales
actores del sistema. Los usuarios interesados en
la adopcidnnecesitan acceder a un catdlogo de
mascotas con informacion precisa y formularios
que faciliten la solicitud; los donantes requieren
un modulo seguro y confiable para registrar sus
aportes y obtener confirmaciones; mientras que
los administradores necesitan herramientas
integrales para gestionar tanto mascotas como
usuarios y donaciones. Asimismo, se
establecieron  requisitos no  funcionales
relacionados con la seguridad, la escalabilidad y
la consistencia visual, con el proposito de
garantizar que la plataforma cumpla con
estandares de calidad propios de aplicaciones
web enfocadas en el bienestar animal.

2) Diseiio Arquitectéonico del Sistema (MVC)

El sistema se disefid siguiendo el patron
arquitectonico MVC, el cual dividela aplicacion
en tres componentes principales:

e Modelo: Encargado dela gestion de los
datos y la logica del negocio,
representado por clases como Mascota,
Donacion y Noticia. (Fig. 1)

models
Donacion.phip
Mascota.php

Moticia.php

Fig. 1. Models

e Vista: Responsable de la presentacion
de la informacion al usuario final,
implementada mediante archivos PHP
organizados por modulos. (Fig. 2)

z Views

s admin

adopciones

& auth
contacto
donaciones
home

a layouts
mascotas
noticias
perfi

Fig. 2. Vista

e Controlador: Gestiona la interaccion
entre el usuario y el sistema, procesando
solicitudes y coordinando las acciones
entre modelos y vistas. (Fig. 3)

& controllers
actualizar_estado.php
procesar_adopcionphp
procesar_donacion.php

procesar_solicitud.php

Esta arquitectura permitidé una organizacion
clara del sistema, facilitando la reutilizacion del
codigo y futuras ampliaciones.

3) Identificacién de problemas de disefio

En la fase de disefo del sistema ConectaPet se
detectaron diversos aspectos que podian afectar
la calidad y la capacidad de mantenimiento de la
aplicacion. Los principales inconvenientes
fueron:



e Repeticion de codigo en las vistas, sobre
todo en componentes compartidoscomo
menus, encabezados y pies de pagina.

e Alto nivel de acoplamiento entre
controladores y modelos, lo quelimitaba
la reutilizacion y aumentaba la
dificultad del mantenimiento.

e Administracion poco eficiente de la
conexion con la base de datos, con el
riesgo de generar multiples instancias
que comprometieron la consistencia de
la informacion.

e Complejidad en la integracion de la
logica de negocio con la capa de
presentacion, lo que evidencid la
necesidad de una arquitectura mas clara
que delimitara responsabilidades.

La deteccion de estos problemas se convirtié en
un insumo clave para las siguientes etapas del
proyecto, donde se plantearon soluciones
concretas mediante la incorporacion de patrones
de disefio.

4) Patron Singleton

El patrén de disefio Singleton es un patron
creacional que busca asegurar que una clase
tenga una unica instanciadurantela ejecucionde
un sistema, proporcionando un acceso global
controlado a esa instancia. Su aplicacion es
particularmente util en la arquitectura de
software para gestionar de forma eficiente
recursos compartidos y garantizar que las
operaciones centralizadas, como el acceso a
servicios o datos, se realicen de manera
consistente y sin duplicacion de instancias [4].

En el sistema ConectaPet, el patron Singleton se
aplico para gestionar la conexion a la base de
datos, evitando la creacion de maultiples
instancias que podrian generar inconsistencias
en la informacién y un uso ineficiente de los
recursos del servidor.

4.1 Implementacion del patron Singleton en
ConectaPet

La implementacion del Singleton se realizo en la
capa Modelo, encapsulando la logica de
conexion a la base de datos en una clase
especializada (Fig. 4). Dicha clase controla
internamente la creacion de su propia instancia,
asegurando que solo exista una conexion activa
durante la ejecucion del sistema.

Mediante este enfoque, todos los modelos que
requieren acceso a la base de datos utilizan la
misma instancia compartida (Fig. 5), sin
necesidad de crear nuevas conexiones en cada
operacion.

db_connect.php

Fig. 5. Ejemplo de uso del singleton en IndexPage.php

4.2 Funcion del patrén dentro del desarrollo
del proyecto

El uso del patron Singleton en ConectaPet
cumple las siguientes funciones principales:

e (Garantiza una unica instancia de
conexion a la base de datos.

e Optimizaeluso derecursos del servidor,
reduciendo sobrecarga.

e Asegura la consistencia de los datos
durante las operaciones del sistema.

e Simplifica el acceso a la base de datos
desde los distintos modulos.

4.3 Relacién con la arquitectura MVC

Dentro de la arquitectura Modelo—Vista—
Controlador (MVC), el patron Singleton se
integra de la siguiente manera:



e Modelo: Utiliza la instancia unica del
Singleton para ejecutar consultas y
operaciones sobre la base de datos.

e Controlador: Accede a los datos a
través de los modelos, sin interactuar

directamente con la  conexion.

e Vista: No tiene acceso directo al
Singleton, manteniendo la separacionde
responsabilidades.

Este esquema refuerza el desacoplamiento entre
capas y mejora la mantenibilidad del sistema.

4.4 Beneficios del uso del Singleton en
ConectaPet

La aplicacion del patron Singleton aportd
beneficios significativos al desarrollo del
sistema:

e Mayor control sobre
compartidos.
e Reduccion de errores asociados a

recursos

multiples conexiones simultdneas.

Codigo més organizado y reutilizable.
e Facilidad para el mantenimiento y

futuras ampliaciones del sistema.

5) Patron Factory Method

El patron Factory Method es un patron de
disefio creacional cuyo objetivo principal es
centralizar la creacion de objetos, delegando
esta responsabilidad a una clase especializada
denominada Factory. De esta manera, se evita
que otras partes del sistema dependan
directamente de la forma en que se construyen
los objetos, promoviendo un disefio mas flexible
y desacoplado.

En el proyecto ConectaPet, el patron Factory
Method se utiliza para crear instancias de las
entidades principales del sistema, tales como
Mascota, Donacion y Noticia, a partir de datos
provenientes de la base de datos u otras fuentes
externas.

5.1) Implementaciéon del
ConectaPet

patrén en

La implementacion del patron se realiza
mediante clases Facfory ubicadas en el
directorio factories/. Cadaunade estas clases es
responsable de construir un objeto del modelo
correspondiente, encapsulando la logica de
creacion.

Por ejemplo, la clase MascotaFactory (Fig. 6)
se encarga de crear objetos de tipo Mascota a
partir de un arreglo asociativo que representa
una fila obtenida desde la base de datos.

ction crearDesdeArray(array $data): Mascota {

=w Mascota($data);

De forma similar, la clase DonacionFactory
crea objetos de tipo Donacion y lo mismo en
NoticiaFactory con Noticia, garantizando que
todas las instancias sean inicializadas de manera
uniforme.

5.2) Funcion del patrén dentro del desarrollo
del proyecto

Eluso del patron Factory Method en ConectaPet
cumple las siguientes funciones clave:

e Centraliza la creacion de objetos,
evitando que los controladores o vistas
instancien directamente los modelos.

e Reduce el acoplamiento entre las capas
del sistema, especialmente entre el
controlador y el modelo.

e Facilita el mantenimiento, ya que
cualquier cambio en la forma de
construir un objeto se
unicamente en la clase Factory.

e Permite futuras extensiones, como
validaciones adicionales, valores por

realiza



defecto o transformaciones de datos, sin
afectar al resto del sistema.

5.3) Relacion con MVC

Dentro de la arquitectura MVC, el patron
Factory Method actiia como un intermediario
entre el Controlador y el Modelo. FEl
controlador solicita a la Factory la creacion del
objeto, sin preocuparse por los detalles intemos
de su construccion.

Flujo simplificado:

1. El Controlador obtiene datos desde la
base de datos.

2. LaFactory transforma esos datos en un
objeto del Modelo.

3. El Modelo es enviado a la Vista para su
presentacion.

Esto mantiene una clara separacion de
responsabilidades, uno de los principios
fundamentales del patron MVC.

5.4) Uso del patron en la interfaz del sistema

Los objetos creados por las fabricas son
utilizados directamente en las vistas del sistema.
Por ejemplo, en la seccion de listado de
mascotas, cada tarjeta visual mostrada al
usuario (Fig. 7) representa un objeto Mascota
creado mediante MascotaFactory, el cual
proporciona acceso a sus atributos y métodos,
como el manejo seguro de la imagen (foto()).

Mascotas en Adopcion %
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proceso sin modificar la estructura principal.

Este patron promueve la reutilizacion de codigo
y asegura un flujo uniforme en operaciones que
comparten una légica comun.

En el proyecto ConectaPet, el patron Template
Method se utiliza para definir la estructura
comun de las paginas web, garantizando que
todas compartan los mismos elementos base,
como encabezado, mentl de navegacion y pie de
pagina, mientras que el contenido especifico de
cada seccion se personaliza segun la
funcionalidad requerida.

6.1) Implementacion del
ConectaPet

patrén en

La implementacion del patréon se encuentra en la
clase BaseTemplate.php, ubicada en el
directorio layouts/. Esta clase define el
esqueleto del proceso de renderizado de una
pagina web mediante un método principal que
establece el orden fijo de los pasos.

6.2) Uso del patrén en las vistas

Las paginas del sistema, como IndexPage (Fig
8) , MascotasPage o NoticiasPage, heredan de
BaseTemplate y definen Unicamente el
contenido particular de cada seccién, respetando
la estructura general establecida.

IndexPage

fdestaca

BaseTemplate [

Scampandi,
factividades;




Fig. 8. Uso del Método Template en IndexPage3

6.3) Funcion del patrén dentro del desarrollo
del proyecto

El patron Template Method cumple funciones
clave dentro del proyecto ConectaPet:

e Estandarizala estructura de las paginas
web, garantizando uniformidad visual.

e Reduce la duplicaciéon de codigo, ya que
el encabezadoy pie de pagina se definen
una sola vez.

e Facilita el mantenimiento, permitiendo
modificar la estructura general sin
afectar el contenido especifico.

e Mejora la escalabilidad, ya que nuevas
paginas pueden crearse facilmente
heredando de la plantilla base.

6.4) Relacion con la arquitectura MVC

Dentro de la arquitectura MVC, el patron
Template Method se aplica principalmente en la
capa de Vista. El controlador selecciona qué
vista mostrar, y la vista utiliza la plantilla base
para renderizar el contenido siguiendo una
estructura comun.

Flyjo simplificado:

1. El Controlador determina la vista a
mostrar.

2. La Vista hereda de BaseTemplate.

3. El método render() ejecuta el flujo
completo definido por el Template
Method.

Este enfoque refuerza la separacion de
responsabilidades y mantiene una organizacién
clara entre logica y presentacion.

6.5) Uso del patron en la interfaz del sistema

El patron Template Method se refleja
directamente en la interfaz del sistema, ya que
todas las paginas comparten el mismo disefio
base. Por ejemplo, las secciones de Inicio,
Mascotas, Donaciones y Noticias presentan un

encabezadoy pie de pagina uniformes, variando
unicamente el contenido central.

7) Integracion de patrones en MVC

La arquitectura del sistema ConectaPet se
fundamenta en el patron Modelo—Vista—
Controlador (MVC), el cual fue reforzado
mediante la integracion de patrones de disefio
orientados a objetos, especificamente Singleton,
Factory Method y Template Method. Esta
integracion permitio mejorar la organizacion del
sistema, asegurar una correcta separacion de
responsabilidadesy fortalecer la mantenibilidad
y escalabilidad del software, tal como se plantea
en estudios sobre el uso de patrones en
arquitecturas MVC modernas [5].

Diversas investigaciones destacan que la
combinacion de patrones de disefio con MVC
contribuye significativamente a la reutilizacion
del codigo, la reduccion del acoplamiento entre
componentes y una mayor claridad estructural
del sistema [6]. En este contexto, la arquitectura
de ConectaPet adopta buenas practicas
ampliamente discutidas en la literatura técnica y
foros especializados en ingenieria de software

[7].

8) Integracion del Patréon Singleton en Ia
Arquitectura MVC

El patron Singleton fue integrado en la capa de
Modelo para la gestion de la conexion a la base
de datos, garantizando la existencia de una inica
instancia activa durante la ejecucion del sistema.
Esta decision responde a recomendaciones
ampliamente documentadas sobre el uso del
Singleton para el manejo eficiente de recursos
compartidos en aplicaciones MVC [8].

El uso del Singleton en la conexion a la base de
datos permite evitar la creacion innecesaria de
multiples conexiones, reduciendo la sobrecarga
del servidor y mejorando la consistencia de los
datos [9]. Dentro de la arquitectura MVC, los
modelos acceden a la base de datos mediante
esta instancia Unica, mientras que los



controladores interactian exclusivamente con
los modelos, sin acceder directamente al
mecanismo de conexion [10].

Este enfoque se alinea con buenas practicas de
disefio que recomiendan aislar los recursos
criticos en componentes controlados, evitando
dependencias directas entre capas y reduciendo
riesgos asociados a la concurrencia [11].

B. Integracion del Patron Factory Method en
la Arquitectura MVC

El patron Factory Method fue incorporado para
centralizar la creacion de objetos del modelo,
tales como Mascota, Donacion y Noticia. Este
patron permite desacoplar el proceso de
instanciacion del uso de los objetos, facilitando
la evolucion del sistema sin afectar a los
controladores [12].

En la arquitectura MVC de ConectaPet, los
controladores solicitan a las fabricas la creacion
de los objetos necesarios, sin conocer los detalles
de su construccion interna. Esta estrategia sigue
los principios del disefio orientado a objetos y
coincide con las recomendaciones planteadas
por expertos en patrones de disefio [13].

Ademas, el uso del Factory Method mejora la
reutilizacion del codigo y la mantenibilidad del
sistema, ya que cualquier modificacion en la
logica de creacion se concentra en las clases
Factory, sin impactar al resto de la aplicacion
[14]. Esta caracteristica resultaclaveen sistemas
web que requieren constantes ajustes y
ampliaciones funcionales [15].

C. Integracion del Patrén Template Method
en la Arquitectura MVC

El patron Template Method fue aplicado
principalmente en la capa de Vista, con el
objetivo de estandarizar la estructura de las
paginas web del sistema. Mediante una plantilla
base, se definié un flujo comin de renderizacion

que incluye encabezado, menu, contenido y pie
de pagina, permitiendo que cada vista concreta
implementeunicamente su contenido especifico.

Esta integracion favorece la uniformidad visual
del sistema y reduce significativamente la
duplicacion de codigo, tal como se describe en
material académico y notas técnicas sobre el uso
del Template Method en interfaces web [16]. En
el contextode MV C, el controladorselecciona la
vista correspondiente, mientras que la estructura
general de la pagina es gestionadapor la plantilla
base, manteniendo una clara separacion entre
logica, control y presentacion.

D. Relacion Conjunta entre MVC y Patrones
de Diseiio

La combinacion de la arquitectura MVC con los
patrones de disefio aplicados permite una
organizacion clara del sistema:

e MVC define la estructura general y la
separacion de responsabilidades.

e Singleton asegura un acceso controlado
a recursos compartidos.

e Factory Method desacoplala creacion
de objetos de su uso.

e Template Method estandariza Ila
presentacion de la interfaz.

Esta integracion fortalece la calidad del
software, facilitando su mantenimiento,
escalabilidad y  comprension, aspectos
fundamentales en el desarrollo de sistemas web
modernos.

E. Beneficios de la Integracion de Patrones en
MVC

La integracion de los patrones de disefio en la
arquitecturaMVC del sistema ConectaPet aporta
los siguientes beneficios:

Mayor modularidad del sistema.
Reduccion del acoplamiento entre
componentes.

e Reutilizacion eficiente del codigo.



e Facilidad para incorporar nuevas
funcionalidades.

e Mejora en la mantenibilidad y
documentacion del sistema.

C. Diseno de la Base de Datos

La base de datos fue disefiada bajo un modelo
relacional, contemplando las  entidades
principales del sistema:

Usuarios

Mascotas

Solicitudes de adopcion
Donaciones

Noticias

Seguimientos

Cada tabla fue normalizada para evitar
redundancia de datos y asegurar la integridad
referencial mediante claves primarias y foraneas.

E. Modelado UML del Sistema

Para el analisis y disefio del sistema se utilizaron
diversos diagramas UML, entre ellos:

e Diagramas de Casos de Uso:
Identifican las interacciones entre los
actores y el sistema.

e Diagramasde Secuencia: Representan
el flujo de mensajes entre vistas,
controladores y modelos.

e Diagramas de Estados: Modelan el
ciclo de vida de entidades como
Mascota, Donacion y Solicitud de
Adopcion.

e Diagramasde Paquetes: Organizanlos
modulos del sistema segin su
funcionalidad.

Estos diagramas permiten una comprension
clara del comportamiento dindmico y estructural
del sistema.

III. RESULTADOS

Como resultado del desarrollo del sistema
ConectaPet, se obtuvo una plataforma web
funcional orientada a la adopcion responsable de
mascotas y a la gestion de donaciones. El
sistema fue implementado bajo la arquitectura
Modelo—Vista—Controlador(MV C), permitiendo
una adecuada separacion entre la logica de
negocio, la presentacion y el control de las
solicitudes.

La interfaz principal del sistema permite a los
usuarios visualizar de manera clara las mascotas
disponibles para adopcion, facilitando la
navegacion y el acceso a la informacion
relevante. En la Fig. 9 se muestra la pagina
principal del sistema ConectaPet, donde se
presenta el listado de mascotas registradas junto
con sus caracteristicas basicas.

[ e &5 T s

Fig. 9. Interfaz principal del sistema ConectaPet mostrando el
listado de mascotas disponibles para adopcion.

El proceso de adopcion se gestiona mediante un
formulario que permite al usuario registrar una
solicitud asociadaa una mascotaespecifica. Este
proceso es controlado por los controladores del
sistema, los cuales validan la informacion
ingresada y gestionan el flujo de datos entre las
vistas y los modelos. La Fig. 10 presenta el
formulario de registrode solicitudes deadopcion
implementado en el sistema.
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Fig. 10. Formulario de registro de solicitudes de adopcion del
sistema ConectaPet.

En cuanto a la gestion de donaciones, el sistema
ofrece un moédulo que permite a los usuarios
realizar aportes destinados al bienestar de las
mascotas, tales como donaciones de alimentos,
medicinas o apoyo a refugios. Este modulo
garantiza el registro ordenado de las donaciones
y su posterior administracion. La Fig. 11
muestra la interfaz correspondiente al modulo de
donaciones del sistema ConectaPet.

17/ Donar Alimentos
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Fig. 11. Interfaz del moédulo de donaciones del sistema ConectaPet
para el registro de aportes de los usuarios.

Asimismo, se implementd un panel
administrativo orientado a los administradores
del sistema, desde el cual es posible gestionar
mascotas, usuarios, donaciones y noticias. Este
modulo permite realizar operaciones de
creacion, edicion y eliminacion de registros,
asegurando el control de los procesos intemos
del sistema. En la Fig. 12 se observa el panel
administrativo desarrollado parala gestion de la
informacion.

Panel de Administracion

Bienvenido, Admin

Soteitces os Masconss § Cornar sasion

Solicitudes de Mascotas

Fig. 12. Panel administrativo del sistema ConectaPet para la
gestion de mascotas, usuarios y donaciones.

En conjunto, los resultados obtenidos evidencian
que el sistema ConectaPet cumple con los
objetivos propuestos, ofreciendo una solucion
web organizada, funcional y escalable, apoyada
en el uso de la arquitectura MVC y patrones de
disefio que fortalecen su estructura interna.

IV. ANALISIS DE RESULTADOS

A. Impacto de la arquitectura MVC en
ConectaPet

La incorporacion del patrén arquitectonico
Modelo-Vista-Controlador (MVC) en
ConectaPet permitié organizar el sistema de
manera claray estructurada. La separacion entre
la l6gica de negocio, la capa de presentacion y la
interaccion con el usuario generd un co6digo mas
legible y sencillo de mantener. Este tipo de
disefio resulta especialmente til en aplicaciones
web que requieren crecer y adaptarse a nuevas
demandas, ya que disminuye la dependencia
entre modulos y facilita la integracion de
funcionalidades  adicionales [17]. En
consecuencia, la arquitectura implementada no
solo responde a los objetivos técnicos iniciales,
sino que también se ajusta a practicas
consolidadas en el desarrollo de plataformas
comunitarias.

B. Contribucién de los patrones de disefio
complementarios

La aplicacion de patrones adicionales fortalecio
la estabilidad del sistema:

e Singleton: asegur6 una Unica instancia
de conexion con la base de datos,
evitando duplicaciones y optimizando el
uso de recursos.

e Factory Method: permitié centralizar
la creacion de entidades como Mascota
y Donacion, reduciendo el acoplamiento
entre capas y ofreciendo mayor
flexibilidad para futuras ampliaciones.

e Template Method: garantizd
uniformidad en las vistas, de modo que
todas las paginas compartieran una



misma estructura visual y se redujera la
redundancia de codigo.

Estos elementos contribuyeron a la coherencia
interna del sistema y facilitaron su
mantenimiento, en concordancia con estudios
que destacan la utilidad de los patrones en
plataformas de gestion digital [18].

C. Ventajas y limitaciones observadas

Entre los beneficios mas relevantes se
identifican la modularidad, la reutilizacion de
componentes y la claridad en la interfaz. Estas
caracteristicas no solo mejoran la experienciadel
usuario, sino que también incrementan la
confianza en la estabilidad del sistema. No
obstante, la incorporacion de multiples patrones
generd un aumento en la complejidad estructural
y en el nimero de archivos, lo que requiere un
nivel de experiencia adecuado para su correcta
implementacion. Este aspecto coincide con
investigaciones que advierten sobre la necesidad
de disciplina y buenas practicas al aplicar
arquitecturas basadas en MVC [19].

D. Interpretacion general

El analisis realizado demuestra que ConectaPet
no se limita a cumplir con los objetivos técnicos
iniciales, sino que se consolida como una
solucion robusta y preparada para evolucionar.
La combinacion de MVC con patrones
complementarios permitid construir una
plataforma organizada, escalable y coherente,
capaz deresponder alas demandas deun sistema
de adopcion y donaciones en linea. En conjunto,
los resultados evidencian que ConectaPet se
alinea con experiencias previas en sistemas web
comunitarios, consolidandose como una
herramienta tecnoldgica sostenible y adaptable
en el tiempo [20].

V. CONCLUSION

En el presente articulo se abord61a aplicacionde
patrones de diseflo en el desarrollo del sistema
ConectaPet, evidenciando que el uso adecuado
de estos patrones contribuye significativamente

a la calidad del software. La implementacion del
patron Singleton permitio una gestion eficiente
de recursos compartidos, mientras que el patron
Factory Method favorecio la extensibilidad y
desacoplamiento de los componentes del
sistema.

Los resultados obtenidos demuestran que la
aplicacion de patrones de disefio no solo mejora
la estructura interna del software, sino que
también facilita su mantenimiento y evolucion.
En este sentido, se concluye que el uso debuenas
practicas de disefio resulta fundamental para el
desarrollo de sistemas robustosy escalables en
entornos reales.
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