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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion fue caracterizar e identificar injertos clonales multipatrén con
caracteristicas morfoldgicas, fisicoquimicas y de sanidad para obtener buenos rendimientos y calidad de pulpa del fruto
en poblaciones de guanabana. Se utiliz la lista de descriptores, recomendado por CORPOICA para caracterizar el fruto
y pulpa de las plantas clonales. Para la caracterizacién morfoldgica cuantitativa y cualitativa de la fruta se utiliz6 el
software estadistico InfoStat, y para determinas las caracteristicas mas sobresalientes de la pulpa se uso el software
SPSS Ver. 24. El andlisis quimico de la pulpa fue mediante las técnicas no paramétricas de Kruskal Wallis. En la
caracterizacion cualitativa de la pulpa el 43,1% mostraron color blanco y blanco nieve, el 42,1% tuvo sabor acido, el
57,9% tuvo textura media y el 44,7 % presento aroma medio y 36,8% aroma alto, el 50% mostro ser semi jugoso. El pH
encontrado oscilo entre 4,70 y 2,92, con respecto a los sélidos solubles totales expresados en °Brix tuvo en promedio
17,10. Se concluye que existe variabilidad genética en caracteres cualitativo y cuantitativo del fruto y pulpa en clones
injertados y se encontraron diferencias en el andlisis quimico de la pulpa de plantas clonales.

Palabras clave: Plantas clonales; caracteres cuantitativo y cualitativo; fruto; pulpa.

ABSTRACT

The objective of this research work was to characterize and identify multipattern clonal grafts with morphological,
physicochemical, and health characteristics to obtain good yields and fruit pulp quality in soursop populations. The
descriptor list for soursop, recommended by CORPOICA, was used to characterize the fruit and pulp of the clonal plants.
For the quantitative and qualitative morphological characterization of the fruit, the statistical software InfoStat was used,
and to determine the most outstanding characteristics of the pulp, the software SPSS Ver. 24 was used. The chemical
analysis of the pulp was done by means of the non-parametric techniques of Kruskal Wallis. In the qualitative
characterization of the pulp, 43.1% showed white and snow-white color, 42.1% had an acid flavor, 57.9% had a medium
texture and 44.7% had a medium aroma and 36.8% had a high aroma, 50% proved to be semi juicy. The pH found
ranged between 4.70 and 2.92, with respect to the total soluble solids expressed in °Brix, averaging 17.10. It is concluded
that there is genetic variability in qualitative and quantitative characters of the fruit and pulp in grafted clones and
differences were found in the chemical analysis of the pulp of clonal plants.

Keywords: Clonal plants; quantitative and qualitative characters; fruit; pulp.
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1. Introduccion

La guanabana (Annona muricata L.), conocida
como graviola, pertenece a la familia
Annonaceae, es nativa de las regiones mas
calidas de América del Sury del Norte y ha crecido
de forma diversa en las regiones tropicales y
subtropicales de América Central y del Sur
(Moghadamtousi et al., 2015; Coria-Téllez et al.,
2018). Es un arbol frutal, que esta tomando gran
auge por sus propiedades nutraceuticos (Alania-
Lucero et al., 2021).

La guanabana es una fruta muy apreciada por sus
propiedades organolépticas, medicinales y por su
diversidad en la industrializacion. Es un arbol o
arbusto perennifolio/caducifolio, que varia de
tamafio desde los 3 a 11 metros de altura,
ramificado en la base y la copa tiene un desarrollo
en forma conica, el tronco puede medir hasta 20
cm de diametro. Las ramas son de color castafio
0 gris, asperas, redondeadas y arrugadas con
numerosas lenticelas (Veloz, 2019). Las hojas se
caracterizan por contener compuestos bioactivos
que se degradan al separarse de la matriz nativa
(Jordan, Glorio, & Vidal, 2021). Brinda beneficios
a la salud debido a la presencia de componentes
antioxidantes naturales, los cuales contribuyen a
la prevencion de enfermedades cardiovasculares,
y otras enfermedades crénicas como cancer,
diabetes, alzheimer y enfermedades del corazdn
(Dar, Mahajan, Lay, & Sharma, 2018). Presenta
en su composicion nutricional proteinas,
flavonoides y antioxidantes de alto beneficio para
la alimentacion, las cuales son extraidas de la
pulpa, semilla y hojas (Mendoza et al., 2022).

Las frutas tropicales con mayor aceptacion en el
mercado mundial son aquellas que presentan
propiedades alimenticias y curativas, de facil
digestion, con una relacion entre azucares y
acidez aceptable (Echenique et al., 2020).

La guanabana se reproduce por semillas dando
lugar a plantas francas; debido a ello, existe
diversidad en la forma y tamafio de los frutos, que
conduce a la existencia de gran variacion genética
que puede ser utilizada en la seleccion, pero antes
es fundamental realizar investigaciones sobre la
seleccion de genotipos superiores a través de la
caracterizacion morfolégica, el uso y la
conservacion (Teran-Erazo et al., 2019). Existe
gran variacion entre plantas de guanabana dentro
de una misma especie tanto en el follaje y la
productividad, en el tamafio, forma, color, nimero
de semillas y calidad del fruto en la seleccién de
plantas (Tincheu et al., 2021).

Existe baja diversidad en poblaciones de
diferentes huertos comerciales propagadas por

semillas en Nayarit, México (Talamantes-
Sandoval, Cortés-Cruz, Balois-Morales, Lépez-
Guzman, y Palomino-Hermosillo, 2019). Para los
programas de mejoramiento, conocer la
diversidad genética y su distribucion de un cultivo
es importante para la utilizacion del germoplasma.
Aln no se cuenta con la descripcién botanica
referente a variedades de guanabana, los
agricultores realizan selecciones de los mejores
arboles de acuerdo con la calidad de la fruta por
tamanio y grosor de cascara.

Los estudios de variacion fenotipica y genotipica
identifican plantas élites para su uso como plantas
madre en programas de mejoramiento de arboles
frutales perennes, en base a caracteristicas de
rendimiento, componentes de calidad y cantidad
de fruta (Moreira et al., 2018; Alvarezetal., 2019).
La caracterizacion morfolégica  mediante
descriptores facilita la agrupacién de caracteres
segun la estructura de la planta, permite la
identificacion de caracteres distintivos, a partir de
los cuales se puede realizar un mejoramiento
genético dirigido a una estructura especifica de
las plantas, donde se identifican y seleccionan
plantas como potenciales progenitoras para
obtener variedades mejoradas para la industria y
fruta fresca (Montafia et al., 2020). Asimismo, la
caracterizacion de la diversidad morfoldgica de los
cruzamientos proporciona informacion sobre las
caracteristicas, asegurando la maxima utilizacién
de la coleccién de células germinales para las
caracteristicas del tallo, la hoja y el fruto (Montana
etal., 2020).

Los frutos de la guanabana en muchos clones son
de tamario grande (15-20 cm). La pulpa contiene
de 55 -170 semillas negras cubiertas con cascara
verde. Las cascaras y semillas son partes no
comestibles de la guandbana, hay una gran
cantidad de subproductos de esta fruta que no
han sido estudiados como fuente de compuestos
bioactivos (Aguilar-Hernandez et al., 2019).

La pulpa de guanédbana es rica en nutrientes como
proteinas, lipidos, fibra, cenizas y carbohidratos.
El contenido de proteina de la pulpa de
guanabana es similar al reportado para cereales
importantes que contienen, en general, de 7,8 a
22,8% (Bernardino Tincheu et al., 2021).

Las caracteristicas fisicoquimicas de los frutos de
la colecta de guanabana revelan diferencias
significativas en el color de la cascara al madurar
para el consumo, la firmeza de la piel y la relacion
acidez/dulzor; dadas las diferencias encontradas
entre accesiones, permite la seleccion de
materiales vegetales de acuerdo con las
necesidades del mercado (Nolasco-Gonzalez et
al., 2020). La caracterizacion fisicoquimica y
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cuantitativa de los compuestos bioactivos de la
semilla es importante para su aplicacién en el
desarrollo de productos farmacéuticos.

La produccion de guanadbana es afectada por
insectos plaga como el picudo de las anonaceas

(Optatus palmaris Pascoe) (Coleoptera:
Curculionidae) barrenadores de la semilla
(Bephratelloides maculicollis Cameron)
(Hymenoptera: Eurytomidae) y Euphoria

leucographa (Gory & Percheron) (Coleoptera:
Melolonthidae) (Cambero et al., 2017). Asimismo,
se ha reportado la asociacion de los hongos C.
gloeosporioides 'y Lasiodiplodia theobromae
(Patouillard) Griffon y Maublanc con pudriciones
secas Y blandas respectivamente (Hernandez et
al., 2017). El estudio de la diagnosis de los
agentes causales de las pudriciones de fruto de
guanabana resulta de gran impacto econdmico
debido a las pérdidas que estas ocasionan en
volumen y calidad de produccion.

EL objetivo del presente estudio fue caracterizar e
identificar injertos clonales multipatrén con
caracteristicas morfolégicas, fisicoquimicas y de
sanidad para obtener buenos rendimientos y
calidad de pulpa del fruto en poblaciones de
guanabana.

2. Material y métodos

El material genético estd formado por plantas
clénales compatibles producto del proceso de
injertacion en multipatrones con yemas de plantas
madre en produccion de la empresa Selva
Industria S.A, en etapa de fructificacién entre 2,5
a 3 afios de edad, instaladas en el terreno del
anexo 14 de la E.E.A. San Ramon, Chanchamayo
de la Universidad Nacional del Centro de Peru.

A la cosecha de los frutos se realizd la
caracterizacion de fruta y pulpa de 40 plantas
clonales injertadas (Tabla 1).

Disposicion Experimental

El experimento en campo estuvo formado por 40
plantas, lote 1, extensién total de 1280 m2,
Caracterizacion morfolégica de fruta

Se utilizé la “Lista de descriptores para
guanabana” recomendado por CORPOICA,
considerando caracteres principales del fruto,
cada uno con sus estados correspondientes
(Figura 1).

Analisis de la pulpa de los frutos

El pH se determiné por triplicado en la pulpa de
guanabana por el método potenciométrico (AOAC
981.12. 2019). Para solidos solubles, fue
mediante refractémetro (ACAC 932.12. 2019),
expresado en °Brick. Se evalud las pulpas libres
de semillas de los frutos de las plantas clonales.

Tabla 1

Plantas clonales injertados
N° CLON INJERTACION
1 BA0007 Blanca/Acorazonada
2 AL0008 Annona/Lagarto
3 AB0011 Annona/Blanca
4 AB0012 Annona/Blanca
5 AL0013 Annona/Lagarto
6 AB0014 Annona/Blanca
7 AC0014 Annona/Colombiana
8 Al01016 Annona/INDALSA 063
9 Al01017 Annona/INDALSA 063
10 Al01018 Annona/INDALSA 063
11 Al01019 Annona/INDALSA 063
12 Al01020 Annona/INDALSA 063
13 AL00023 Annona/Lagarto
14 AL00025 Annona/Lagarto
15 AL00026 Annona/Lagarto
16 AC00027 Annona/Colombiana
17 AC00028 Annona/Colombiana
18 AB00029 Annona/Blanca
19 AB00030 Annona/Blanca
20 AACO0731 Annona/Acorazonado
21 AL00132 A
22 BI01033 Blanca/INDALSA 063
23 NI01034 Negra/INDALSA 063
24 NI02035 Negra/INDALSA 130
25 N102036 Negra/INDALSA 130
26 Al02037 Amarilla/INDALSA 130
27 Al02037a Amarilla/INDALSA 130
28 BL00138 Blanco/Lagarto
29 BL00139 Blanco/Lagarto
30 NL00140 Negra/Lagarto
31 NL00141 Negra/Lagarto
32 NL00142 Negra/Lagarto
33 N102043 Negra/INDALSA 130
34 Al02044 Amarrilla/INDALSA 063
35 AAC0045 Annona/Acorazonado
36 A1N0146 Amarrilla/INDALSA 074
37 AC00147 Amarilla/Lagarto
38 A1N0150 Amarilla/INDALSA 074
39 NI102051 Negra/INDALSA 130
40 N102052 Negra/INDALSA 130

Analisis estadistico

El procesamiento de los datos de la

caracterizacion morfolégica de fruto y pulpa se
realizd mediante el software estadistico InfoStat.
Para determinas las caracteristicas mas
sobresalientes de la pulpa se realizd tablas,
graficos de frecuencia y estadisticos descriptivos.
Para ello, se utiliz6 el programa SPSS Ver. 24.
Podas de formacion

Los arboles de guanabana responden bien a
la poda de formacion y se recomienda realizarla a
partir del momento en que se establece el arbolito
y hacerla durante los meses de floracidn escasa.
Se realizaron dos podas de formacion a las
plantas clonales el primero el 15 agosto del 2020
y el segundo el 30 de octubre del 2021,
eliminando ramas laterales y centrales completas
desde su insercién con el tronco o ramas
principales, a fin de favorecer el crecimiento de las
ramas restantes y tomen mayor fuerza. Ademas,
con esta poda se logra una planta mas abierta y
con mayor iluminacion al interior de la copa.
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Forma del fruto:

1. Oblongo

2. Esférico

3. Elipsoide

4. Aovado

5. Acorazonado

6. Romboidal

7. Acorazonado Alargado

7

Fig. . Forma del fruto

Forma de la base del fruto:
1. Deprimido, hombros caidos
2. Aplanado
3. Inflado
4. Hombros levantados

1 2 3

4
Fig. . Forma de la base del fruto.

Forma de apice del fruto:

1. Fuertemente deprimido
2. Levemente deprimido
3. Aplastado

4. Redondeado

5. Punta redondeada

6. Puntudo

1 2 3
4 5 6

Fig. . Forma del 4pice del fruto.

Forma de la espina:

. Obtusa

. Aguda corta

. Aguda

. Muy aguda

. Aguda corvada

. Aguda recorvada

. Aguda corta-corvada
. Muy aguda corvada

00~ OO Ol BB W N =

AAAA
Y V9

Fig. . Forma de las espinas

Forma del carpelo:

. En botella poco definido
. En botella bien definido

. Romboidal poco definido
. Romboidal bien definido
. Pentagonal

. Hexagonal

. Rectangular-pentagonal

~N o O AW N =

496
KL

Fig. . Forma del carpelo

Figura 1. Descriptor del fruto; cada descriptor presenta sus estados correspondientes.
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Figura 2. Segunda poda de formacién de las plantas clonales
de 2,5 a 3 afios de vida, para generar planta mas vigorosa.

Caracterizacion morfolégica de fruto y pulpa
de plantas clonales

Se utilizd la “Lista de los descriptores”
recomendados por CORPOICA, donde los
descriptores con sus estados correspondientes.
Ala cosecha de los frutos se caracteriz6 variables
como: longitud y diametro del fruto; forma, tamafio
y diametro de la espina; forma del carpelo; color
de la cascara; peso del fruto; peso de exocarpo;
peso de pulpay nimero de semillas. Con respecto

102052,
h0205t "

Primer grupo

hLOO142
NLOO141
NLOO140

AL0008
ALO0023

ALOOR2
AL00|3|
ALOOTS
ALO0D2S I
02043

a la pulpa se caracterizo la textura, sabor, color,
aroma, jugosidad, pH y °Brix.

3. Resultados y discusion

Caracterizacion morfoldgica cualitativa de los
clones injertadas de los frutos y pulpa

En la Figura 3 se muestra el dendograma formado
por tres grupos a un coeficiente de similitud de
14,16 en caracteristicas cualitativas de fruto. El
primer grupo conformado por dos subgrupos, el
sub grupo 1 los clones N102052 y N102051 son los
mismos por tener patrén ecotipo negra e injerto
Indalsa-130; NL00142, NL00141 y NL00140
presentan patron ecotipo negra e injerto Lagarto,
seguido de los clones ALO008 y AL00023 que
tienen patrén Annona e injerto Lagarto se agrupan
por tener caracteristicas al 100% de similitud
como en forma del fruto, forma de la base del
fruto, forma del apice del fruto, forma de la espina,
tamafio de la espina, diametro de la espina, forma
de la base de la espina, forma del carpelo y color
de la cascara. Sub grupo 2 formado por los clones
AL0013, AL00026, AL00025 presentan patrén
Annona e injerto Lagarto y AL00132 con injerto
colombiana y patron amarillo se agruparon al
100% con caracteristicas de similitud, el Sub
grupo 2 formado por el clon NI02043 que tiene
patrén negro e injerto Indalsa-130 presentando
caracteristicas similares al 44,44% en forma de
espina, tamafio de la espina, diametro de la
espina y color de cascara.

A01020
AT
A01019
AD1016
AlD1016

ACO014T
02036
02035 "
AB0011

Segundo grupo

ABOD14
ABOD12
AB00030
ABO00Z29

AACOD45
ACOD1,

Acooozr!

Aln2037a,

Tercer grupo

ao2037"

BI01033
AC00028
BLO0139
BLO013S
AACOT31

01034 Cuarto grupo

AN02044
ATND1S0 I_,
ATND146

0.00 7.‘32

1465

21‘37

Figura 3. Dendograma de semejanza que agrupa 40 plantas clénales injertadas de acuerdo con nueve caracteristicas cualitativas de

fruto.
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Los clones A101020, Al01017, Al01019, Al01018
y Al01016 tienen patron Annona e injerto Indalsa-
063, se agrupan por presentar 100% de similitud
en las caracteristicas cualitativas, el clon
AC00147 de patrén Amarrilla e injerto Lagarto
tienen 77,77% de similitud en las caracteristicas
forma de la base del fruto, forma de espina,
tamafio de espina, didametro de espina, forma de
la base de la espina, forma del carpelo y color de
la cascara. El segundo grupo, formado por los
clones NI02036 y NI02035 tienen patrdn negro e
injerto Indalsa-130 agrupadas al 100% de similitud
en sus caracteristicas cualitativas. Los clones
AB0011, AB0012, AB0014, AB00030 y AB00029
presentan patron Annona e injerto Blanco,
agrupadas al 100% de similitud en sus
caracteristicas cualitativas. El clon AAC0045 tiene
patron Annona e injerto de fruto acorazonado
presentando el 33,33% de similitud en las
caracteristicas de forma de la base del fruto,
tamafio de la espina y diametro de la espina. El
tercer grupo, formado por los clones AC0014 y
AC00027 presentan patron Annona e injerto
Colombina observandose 100% de similitud en
sus caracteristicas cualitativas. Los clones
Al02037(a) y Al02037, con patrén Amarilla e
injerto Indalsa-130, presentan 100% de similitud
entre sus caracteristicas cualitativas evaluadas en
el presente estudio. Los clones BI01033
(Annona/Lagarto), AC00028 (Annona/colom-
biana), BL00139 y BL00138 (Blancal/Lagarto),
AACO73 (Annonalfruto acorazonado), se agrupan
por presentar 11,11% de similitud en la
caracteristica forma de la base del fruto. El cuarto
grupo, formado por los clones NI01034, Al02044

Primer grupo

AC00028
AC0014

NLOO142

AL0013
AL0002S
AL00026

(Negra/lndalsa-063) y A1N0150, A1N0146
(Amarilla/Indalsa-074), se agrupan por presentar
el 55,55% de similitud en las caracteristicas forma
de la base del fruto, forma del apice del fruto,
forma de la espina, tamafio de la espina y forma
del carpelo. Leiva et al. (2018) indican que, las
variables morfologicas del tallo, hojas y frutos en
general son de gran importancia en el
reconocimiento de las especies caracterizadas;
ademas, permite discriminar de manera efectiva
mediante diferencia o similitud existente entre los
clones en estudio.

Caracterizacion morfolégica cuantitativa de
los clones injertadas de los frutos y pulpa

En la figura 4 se observa el dendograma formada
por tres grupos principales, a un coeficiente de
similitud de 12,33 para siete caracteristicas
cuantitativa de frutos por planta. El primer grupo,
formado por dos sub grupos. Sub grupo 1 los
clones BI01033, AlI01020, Al01018, Al01019 y
Al01017. Sub grupo 2, conformado por los clones
AC0028, AL0008, AC0014 se agrupa por tener
promedios cercanos a longitud de fruto (19,5 cm)
y didmetro de fruto (26 c¢m) con los clones de
patrén Annona e injerto Indalsa-063, NL00142,
AL0013, ALO00025, AL00026, AL00023 vy
AC00027 que mostraron un promedio de 1,342
kg/fruto, peso de pulpa 776 g/fruto, 156
semillas/fruto, con peso de semilla 102 g, longitud
de fruto 14 cm y didmetro de fruto con 29 cm,
coincidiendo con lo sefialado por Hernandez et al.
(2017) que reportan un peso promedio de fruto de
entre 0,72 a 1,93 kg en cinco selecciones y el
peso de pulpa en promedio 551 g.

BiO1033
AI01020
AD1018
AD1019
A1017
AL0O008 g

AL00023
AL00132
AC00027
NLOO141
NLOO140
A01016
AB0012
AB0014
ABOO1Y
ACO0147
AB00030
AB00029
AACOT31
BLO013S

BLO0138
AAC0045

A2037a
NI02035 j—i—
AN2037 ‘

Tercer grupo

NI2052 —
NI02051
AN2044
Ni02043
NI02036 ———
NIO1034
ATNO1S0 —
ATNO146

0.00 1233

%.99 49.31

Figura 4. Dendograma de semejanza que agrupa 40 plantas clonales injertadas de acuerdo con siete caracteristicas cuantitativas de

fruto.
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El segundo grupo, formado por tres sub grupos.
Sub grupo 1, los clones NL0O0141, NL00140 se
agrupan por tener caracteristicas cuantitativas
semejantes en peso de fruto, peso exocarpo,
ndmero de semillas, peso de semilla, longitud de
fruto y diametro de fruto. Sub grupo 2, formado por
los clones Al01016, AB0012, AB0014, AB0011, se
agrupan por tener promedios cercanos en longitud
y didmetro de fruto. Sub grupo 3, formado por los
clones AC00147, AB00030, AB00029, AAC0731,
BL00139, BL00138, AAC0045, presentan
promedios en peso de semillas entre 19221 gy
longitud de fruto de 10 a 12cm. El tercer grupo,
formado por dos sub grupos. Sub grupo 1, los
clones Al02037a, NI02035 y Al02037 presentan
en longitud de fruto entre 20 a 23 cm. Sub grupo
2, formado por los clones NI02052, NI02051,
Al02044, N102043, N102036, NI01034, AIN0150 y
A1N0146, agrupados por presentar promedios
cercanos en los caracteres peso de fruto, nimero
de semillas, longitud de fruto y didmetro de fruto.

En la Figura 5 se observa que los clones T11

(Amarilla/INDALSA-130) 'y T13  (Amarilla/
3174 861 A A
1
AB  am
2499 44
B
I 1
=
%1824,03—
8
& o]
I e

1148.61

473.20

T T T T T T
T11 T13 T12 T14 Ti15 T2 T
Clones

INDALSA-063) presentan mayor peso de fruta con
promedios de 2,93 y 2,83 kg/frutos, seguido de los
tratamientos T12 (Amarilla/Indalsa-063), T14
(Negra/INDALSA-063 y T15 (Amarilla/INDALSA-
074) con 2,48; 2,35y 2,063 kg/fruto con respecto
a los demas tratamientos, mostrando alta
significacion estadistica segun la prueba de Tukey
(p=0,05) entre los clones promisorios evaluados.
En la Figura 6 se observa que los clones T11
(Amarilla/INDALSA-130), T12 (Negra/INDALSA-
130), T13 (Amarrilla/INDALSA 063), T15
(Amarilla/INDALSA 074) y T14 (Negra/INDALSA
063) muestran promedios en la variable nimero
de semillas de 334; 284; 275; 251 y 213
semillas/fruto con respecto a los demas trata-
mientos de los clones promisorios evaluados.
Mostrando alta significacién estadistica segun la
prueba de Tukey (p=0,05) entre los clones
promisorios evaluados. De acuerdo con Jiménez
etal. (2016), los coeficientes de variacion reportan
que oscilan 0,838 a 2,513 kg/fruto y de 19 a 311
semillas/fruto.
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Figura 5. Peso de fruto de guanabana de las plantas clonales promisorias seleccionadas, segun Tukey (p=0,05) entre los clones

promisorios evaluados.
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Figura 6. Nimero de semillas/fruto de guanabana segln Tukey (p=0,05) entre las plantas clonales promisorias seleccionadas.
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Incidencia y severidad de enfermedades en
injertos de guanabano

La principal enfermedad que se presentd en los
injertos  multipatron instalados en  campos
definitivo de San Ramon, Junin fue la antracnosis
ocasionada por Colletotrichum spp. También se
registré en algunos clones la presencia de un
hongo Ascomyceto Albonectria sp. que
ocasionaba una mancha foliar cuya incidencia y
severidad fue no significativa, indicando que tiene
baja virulencia.

La incidencia de la antracnosis causada por
Colletotrichum evaluada como presencia o
ausencia de la enfermedad en toda la poblacién
de plantas fue de 100% (Figura 7); es decir, todas
las plantas mostraron sintomas de la enfermedad,
pero con diferentes de escalas de infeccion.
Respecto a la severidad de la antracnosis referido
al porcentaje de tejido foliar enfermo por cada
planta de guandbana, los resultados del
porcentaje de tejido enfermo en cada uno de los
clones multipatrén presentaron reaccién desde
resistencia a susceptibilidad diferenciada en
condiciones de in6culo natural. Los resultados
que se presentan en la Figura 7 muestran la
reaccion del material genético expuesto en campo
definitivo mostrando respuestas desde suscep-
tibles correspondiente a los clones AB0011,
BA0007, AC0015 y AC0002 con altos grados de
severidad (55% a 60% de severidad); asimismo,
otro grupo de clones de Annona squamosa
tuvieron reaccién de tolerancia, en la cual se
observaron solamente trazas de la enfermedad
que expresa la resistencia del material genético,
estos clones multipatrones fueron AI01019,
AL00132, AB00030 y Al02037 con solamente 1 a
3% de severidad, considerandose clones
promisorios con resistencia decampo a |la
antracnosis ocasionada por  Colletotrichum spp.
en condiciones de selva central del Peru.
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Figura 7. Reaccion de resistencia de clones multipatron de
guandbana a la incidencia y severidad de antracnosis
ocasionado por  Collefotrichum  lindemutianum.  en
condiciones de San Ramon.

Caracteristicas de las pulpas

La variacion de los cambios en sabor, color,
textura y aroma en el proceso de maduracion,
estan asociados con el climaterio. Arrazola et al.
(2013), sefalan a las guanabanas Annona Glabra
L, y Annona muricata L. poseer pulpa blanca,
jugosa, aromatica y de sabor agridulce. Estas
caracteristicas coinciden en 26,3 % respecto a la
caracteristica jugosa de las pulpas obtenidas, las
pulpas jugosas y semi jugosas son utilizadas en el
procesamiento de néctares y mermeladas. En el
caso del color, 43,1% de las pulpas mostraron
color blanco y blanco nieve coincidiendo con lo
sefialado por Arrazola et al. (2013). Leiva et al.
(2018), en los descriptores respecto al sabor
sefialan a la pulpa de guanabana que tiene sabor
bastante acido, esta caracteristica coincide con
los resultados obtenidos en el presente trabajo
donde 42,1% de las pulpas tuvo sabor acido.
Villarreal et al. (2022) igualmente sefiala al fruto
como acido, este sabor acido es una
caracteristica de néctares y mermeladas por lo
que es importante contar con pulpas que tengan
pH 5,5 a 3,7 (Babaji y Abu 2018). EIl pH maximo
encontrado en las pulpas fue 4,70 y el minimo
2,92 y como promedio fue 3,62; este valor
muestra ligera diferencia al promedio 3,97
reportado en el estudio de Ledn et al. (2016). Asi
mismo se encontrd escasa diferencia a lo hallado
3,86 por Ramirez et al. (2012). Esta diferencia se
puede deber a los patrones/injertos realizados, asi
como a la procedencia de los mismos, suelo y
factores climaticos. Sin embargo, el pH promedio
se encuentran dentro de 5,04- 3,42 (Tincheu et al.
2021) y de 3,00-4,00 (Mendoza et al., 2022). Los
solidos solubles totales expresados en °Brix fue
en promedio 17,10, este valor se encuentra dentro
de los valores 13-24 °Brix, reportados por Avila et
al. (2012). El valor minimo de Brix obtenido en la
guanabana blanco /lagarto esta dentro de 7,8-
15,1% en la pulpa cimarrona reportados por
Arrazola et al. (2013). Segun Nolasco et al. (2019)
la textura de las pulpas de guanabana puede ser
blanda, media y firme, en esta caracteristica
57,9% de las pulpas obtenidas tuvo textura media,
esto facilita la obtencion de la pulpa y refinado de
las mismas.

Nolasco et al. (2019) en sus descriptores, ellos
reportan que, el aroma se clasifica como débil,
medio y alto, al respecto 44,7 % de las pulpas de
guanabana muestra aroma medio, 36,8% alto y
18,4% el aroma fue débil. Esta caracteristica del
aroma alto es importante porque da buenas
caracteristicas organolépticas a la pulpa y
productos derivados de esta.
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4. Conclusiones

Las plantas clonales injertados de guandbana de
2,5 a 3 afios de vida presentan variabilidad
genética en caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de fruta y pulpa; por lo tanto, la
variabilidad existente en los clones en el futuro
contribuiria con el mejoramiento genético de la
guandbana. En la caracterizacién de fruto, para
peso presentaron valores entre 3,120 y 0,589
kg/fruto. En el analisis quimico de pulpa para
s6lidos solubles totales en °Brix fue de 17,10 y pH
de 3,62. En sanidad mostraron resistencia los
clones multipatrones  Al01019, AL00132,
AB00030 y Al02037 con solamente 1% a 3% de
severidad, considerandose clones promisorios
con resistencia de campo a la antracnosis
ocasionada por Colletotrichum spp. en condicio-
nes de selva central del Perl. Los resultados
obtenidos permiten la seleccion por rendimiento y
calidad del fruto en etapa de produccién al cuarto
y quinto afio de plantas élites con un buen
potencial productivo. Se recomienda hacer uso de
la pulpa de estos clones seleccionados en el
proceso de néctares y mermeladas pues es
promisorio para estos productos.
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