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Abstract

The representation of set algebra operations using Venn diagrams has been widely adopted
in several fields. However, it is possible to create these diagrams manually in pro-
grams such as Microsoft Word, Microsoft PowerPoint, Microsoft Visio, etc., and sym-
bolic calculus systems such as Wolfram-Mathematica, Maxima, Maple, MatLab, etc. The
real innovation lies in the automation offered by specialized software such as Wolfram-
Mathematica. This paper presents a new Wolfram-Mathematica command that allows
operations with up to three sets, offering unprecedented versatility. The objective of this
paper is to explore how Wolfram-Mathematica facilitates these operations automatically,
highlighting its superiority in terms of efficiency and precision compared to manual meth-
ods.
Keywords . Venn diagrams, Wolfram-Mathematica.

Resumen

La representacion de las operaciones del dlgebra de conjuntos mediante diagramas de
Venn ha sido ampliamente adoptada en diversos campos. Aunque es posible crear es-
tos diagramas manualmente en programas como Microsoft Word, Microsoft Power Point,
Microsoft Visio, etc. y sistemas de cdlculo simbolico como Wolfram-Mathematica, Maxi-
ma, Maple, MatLab, etc. la verdadera innovacion reside en la automatizacion que ofrecen
software especializados como Wolfram-Mathematica. Este articulo presenta un nuevo co-
mando de Wolfram-Mathematica que permite realizar operaciones con hasta tres conjun-
tos, ofreciendo una versatilidad sin precedentes. El objetivo de este articulo es explorar
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como Wolfram-Mathematica facilita estas operaciones de manera automdtica, destacan-
do su superioridad en términos de eficiencia y precision en comparacion con métodos
manuales.

Palabras clave. Diagramas de Venn, Wolfram-Mathematica.

1. Introduccion. La utilizacion de diagramas de Venn para ilustrar las operaciones
del dlgebra de conjuntos ha ganado una aceptacioén considerable en multiples disciplinas,
desde la matemadtica, filosofia hasta la ciencia de datos [1, 2, 3, 4]. Aunque es facti-
ble crear manualmente estos diagramas en aplicaciones como Microsoft Word, Micro-
soft PowerPoint, Microsoft Visio [5, 6, 7] asi como en sistemas de calculo simbodlico
como Wolfram-Mathematica, Maxima, Maple, MatLab [8, 9, 10], entre otros, la verdade-
ra innovacion radica en la automatizaciéon que ofrecen herramientas especializadas como
Wolfram-Mathematica [11, 12]. Este articulo introduce un nuevo comando en Wolfram-
Mathematica disefiado especificamente para llevar a cabo operaciones con hasta tres con-
juntos, brindando una versatilidad sin igual en esta area. El comando en cuestion incorpora
una serie de funciones disefiadas para proporcionar al usuario resultados que se aseme-
jan a lo que uno podria esperar intuitivamente en términos mateméticos. Ademads, estas
funciones estdn meticulosamente alineadas con la notacién y la estructura de sintaxis de
Wolfram-Mathematica, lo que asegura una coherencia y consistencia notable en su uso
[13]. Es decir, es posible definir por extension los conjuntos a operar e ingresar la ope-
racion a realizar en una cadena de caracteres para obtener un conjunto conformado por
los elementos que resultan de la operacién indicada y el respectivo diagrama de Venn
con los elementos ubicados en las dreas que les corresponde de acuerdo a su definicion.
El propésito fundamental de esta investigacion es explorar como Wolfram-Mathematica
simplifica y automatiza estos procesos, resaltando su supremacia en términos de eficien-
cia y precision en comparacion con los enfoques manuales. Esta nueva funcionalidad en
Wolfram-Mathematica promete abrir nuevas posibilidades en la manipulacién y anéli-
sis de conjuntos, allanando el camino para avances significativos en diversas disciplinas
académicas y aplicadas.

El esquema de este trabajo es el siguiente: En la Seccion 2, presentamos los cédigos de
acceso abierto para realizar la ubicacion automadtica de elementos en Diagramas de Venn.
En la Seccién 3, se describe el nuevo comando SketchVennDiagram. La seccion 4
presenta la discusion de resultados y la seccion 3, las conclusiones.

2. Codigos de acceso abierto para ubicacion automatica de elementos en Dia-
gramas de Venn. Una evidencia de la versatilidad del sistema de célculo simbdlico
Wolfram-Mathematica son los dos cddigos de acceso abierto encontrados en la pagina
StackExchange [14]. El primero dibuja las regiones que corresponden a las diversas ope-
raciones con conjuntos en un diagrama de Venn [15]. El segundo ubica de manera au-
tomatica los elementos de los conjuntos dados segin la regién en que les corresponde en
un diagrama de Venn [16]. El primer c6digo surge como respuesta a la pregunta: ;Como se
pueden graficar diagramas de Venn con Wolfram-Mathematica?, planteada por un usuario
de StackExchange. En este cddigo se trazan circulos con la funcién incorporada Circle
para representar los conjuntos. Y para colorear las regiones que corresponden a las di-
versas operaciones se utiliza la funcién incorporada RegionPlot. Después de revisar
el codigo se considerd necesario realizar una modificacion en la variable de entrada que
indica la cantidad de conjuntos a operarse, esto debido a que es imposible dibujar un dia-
grama de Venn con circulos que represente todas las intersecciones posibles de cuatro (o
mas) conjuntos [17]. Las variables de entrada para el comando que resulta son: la canti-
dad de conjuntos (2 o 3) y la operacion entre los conjuntos, esta dltima ingresada como
codigo con simbolos 16gicos propios de Wolfram-Mathematica. Es preciso indicar que en
este programa no es posible ingresar los elementos de los conjuntos.

[ Wolfram-Mathematica |

Cédigo del programa para dibujar las regiones que corresponden a las diversas operacio-
nes con conjuntos en un diagrama de Venn.

VennDiagram2 [n_/;n==2| |n==3,ineqs_:{}]:=
Module[{i,r=.6,R=1,v,grouprules,x,vy,x1,x2,y1l,y2,ve},
v=Table[Circle[r {Cos[#],Sin[#]}&[2 Pi (i-1)/n],R],{i,n}];



106 Viera-Jiménez J. L. et al.- Selecciones Matematicas. 2024; Vol.11(1):104-116

Aiv A 7 (A1vo Ap)

Figura 2.1: Regiones resultantes de operaciones con dos conjuntos.

A1ANA2 ANA3 AV AQ;‘\A A1V"A2

@@@

Figura 2.2: Areas resultantes de las interacciones entre tres conjuntos.

{x1,x2}={Min[#],Max #]}&[Flatten@Replace[V,Circle[{xx_,yy_},rr_]:>
{xx-rr,xx+rr}, {1}]
{vl,y2}={Min[#],Max
{yy-rr,yy+rr}, {1}11;
velx_,vy_,1_1:=v[[i]]/. Circle[{xx_,yy_},rr_]:>(x-xx) "2+ (y-yy) "2<rr”2;
grouprules[x_,y_l=inegs/.
Table [With[{is=1i},Subscript|[_,is]:>velx,y,is]],{i,n}]1;
Show [
If[MatchQ[inegs, {}|False], {1},
RegionPlot [grouprules|[x,v], {x,x1,x2},{y,vyl,vy2},Axes—>False,
AspectRatio->Automatic]],
Graphics[v],PlotLabel—>
TraditionalForm[Replace[ineqgs, {} |False->\[EmptySet]]],Frame->False]

]

]}&[Flatten@Replace[v Circle[{xx_,yy_},rr_1:>

'—‘r—|'—‘|—|

[ Wolfram-Mathematica

Cédigo para generar regiones resultantes de operaciones con dos conjuntos.

VennDiagram2 [2, #]&/@{A1&&A2,A1 | |A2,(ALl||A2)}

Ver Fig. 2.1

[ Wolfram-Mathematica

Cddigo con el que se obtienen regiones resultantes al operar con tres conjuntos.

VennDiagram2 [3, #]&/@{A1&&A2&&A3,A1 | |A2&&A3, (ALl | | 7A2) &&A3}

Ver Fig. 2.2
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El segundo cédigo surge como respuesta a la inquietud de un usuario quien desea
crear un diagrama de Venn pero indica que no ha encontrado ninguna documentacién
al respecto. En este codigo se usa la funcion incorporada Disk para representar las re-
giones que pueden ubicarse en un diagrama de Venn. Adicionalmente, se hace uso de
las funciones Text y Line para colocar los elementos de los conjuntos y afadir las
etiquetas que identifican a cada conjunto. Y para obtener las coordenadas en las que se
ubicarédn los elementos de los conjuntos se usan las funciones DiscretizeRegion
y MeshCoordinates. Después de revisar el segundo codigo también se considerd
necesario realizar una modificacion en la variable de entrada que indica la cantidad de
conjuntos a operarse, ya que es imposible dibujar un diagrama de Venn con circulos que
represente todas las intersecciones posibles de cuatro (o0 més) conjuntos [17].

Las variables de entrada para el comando que resulta son: los conjuntos expresados
por extension. En este programa no es posible ingresar las operaciones a realizarse. Por
otra parte, una gran desventaja lo constituye el tiempo de ejecucion (casi dos minutos en
muchos casos).

hWolfr.. Mathematica ]

Cddigo del programa para ubicar los elementos que corresponden a las diversas operacio-
nes con conjuntos en un diagrama de Venn.

Options|[VennDiagram] =
Join[{SetLabels —-> None, ElementStyle -> {}}, Options[Graphics]];

VennDiagram[lists:{_,_}I{_,_,_},opts:0OptionsPattern[]]:=
Module[{d=.6,r=1,thickness=.05,n=Length@lists, cases,
labels,elements,disks, region,outlines, points,bounds, cloud,
setlabels, anchor},
disks=NestList [TransformedRegion[#,
RotationTransform[2 Pi/n, {0,0}]1&,Disk([{d,0},r],n-171;
setlabels=If[ (labelstrings=0OptionValue[SetLabels])===None, {},
Table[anchor={Cos[2 P1 (i-1)/n],Sin[2 Pi (i-1)/nl};
{Line[ (d+r) {anchor,1.05 anchor}],
Text [Framed@labelstrings([[i]],1.04 (d+r) anchor,
Sign/@-anchor]}, {i,n}11;
outlines=RegionUnion@@RegionDifference@@@ (disks/. Disk|[p_,r_]1->
{Disk[p, (1+thickness) r],Disk[p, (1-thickness) r]});
cases=Most@Tuples[{True,False},n];
labels=Flatten@Table[If[ (elements=
Complement [Intersection@@Pick[lists, case],
Union@@Pick[lists,Not/Qcasel]l)=={}, {},
region=RegionDifference[RegionIntersection|[Pick[disks, case]],
RegionUnion@@Flatten@{Pick[disks,Not/Q@case],outlines}];
If[Length[elements]==1,elements=Join[elements,
{Invisible["a"], Invisible["b"]}]1;
cloud=WordCloud[elements, region,MaxItems—->All];
cloud=DeleteCases[cloud, FontSize->_,Infinity]/.
Stylel[args__]->Style[args,OptionValue@ElementStyle];
points=MeshCoordinates@DiscretizeRegion@region;
bounds=MinMax/@Transposelpoints;
Inset [cloud,Mean/Q@bounds, Center, -Subtract@@@bounds] ], {case, cases}];
Show[Graphics[{FaceForm[GrayLevel [0, .04]],EdgeForm[Black],
Style[setlabels,OptionValue@LabelStyle],disks, labels},
FilterRules([{opts},Options@Graphics]]]
]

[ Wolfram-Mathematica ]
Cadigo con el que se crean las areas resultantes de las operaciones entre dos conjuntos.
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Figura 2.3: Ubicacién automatica de los elementos de dos y tres conjuntos.

a={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};

b={2,5,8,4,7,12,15};

VennDiagram[{a,b}, SetLabels->{"A","B"}, LabelStyle->14,
ElementStyle->12]

Ver Fig. 2.3 (izquierda)

[ Wolfram-Mathematica

Cdodigo que sirve para generar las areas que resultan al operar tres conjuntos.

a:{ol11273141516171819110};

b={2,5,8,4,7};

c={2,8};

VennDiagram|[{a,b,c}, SetLabels->{"A","B","C"},
LabelStyle—->14,ElementStyle—->12]

Ver Fig. 2.3 (derecha)

J

Después de probar la eficiencia de las nuevas funciones VennDiagram2 y VennDiagram
cabe sefialar que:

1. La funcién VennDiagram2 no permite ingresar los elementos de los conjuntos
involucrados en las operaciones indicadas.

2. La funcién VennDiagram no permite ingresar las operaciones a realizar con los
conjuntos que se consideran.

3. Elnuevo comando SketchVennDiagram. Lanuevafuncién SketchVennDiagram
usa la funcion Circle para dibujar los conjuntos a operar, la funcién RegionPlot para
trazar las regiones resultantes de las operaciones con los conjuntos; asi como, las funcio-
nes StringFreeQ, StringReplace y ToExpression para convertir las cadenas
de caracteres en expresiones de entrada propias de Wolfram-Mathematica. También usa la
funcién Text para colocar los elementos de los conjuntos. Y para obtener las coordenadas
en las que se ubicardn los elementos de los conjuntos usa la funcién ReplaceAll en
combinacién con las funciones Graphics y GraphicsComplex.

La sintaxis de la nueva funcién es

SketchVennDiagram["Op",A->{...},Universe->{...}]
SketchVennDiagram["Op",A->{...},B—>{...},,Universe—>{...}]
SketchVennDiagram["Op",A->{...},B—>{...},Cc—>{...}, Universe->{...}]
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La primera forma se usa para indicar una operacién con un conjunto, por ejemplo el
complemento. La segunda y tercera formas se usan para indicar operaciones con dos y
tres conjuntos, respectivamente. En todos los casos se debera ingresar las operaciones es
usando las comillas (cadena de caracteres). Ademas, el ingreso del conjunto universo es
opcional.

i Wolfram-Mathematica ]

Cédigo del programa para ubicar los elementos que corresponden a las diversas operacio-
nes con conjuntos en un diagrama de Venn.

SketchVennDiagram: :badnumbersets = "The number of sets is exceded.";

SketchVennDiagram[setsop_String, rulese_ Rule] :=

Module[{univ, m, rules, n, ang, cc, circ, conds, par, t, pp,
lett, sub, inegs, sol, inegsn, x, vy, A, tt, gconds,
allineqgs, allgconds, allregs, allpoints, sets, allsets,
alllengths, gpoints, poscoords, tk, coords},

univ = Select[{rulese}, (First[#] === Universe) &];

m = Length[univ];

rules = If[m == 1, DeleteCases[{rulese}, First[univ]], {rulese}];
sets = Last /Q rules;

n = Length[rules];

If[n > 3, Return|[Message[VennDiagram: :badnumbersets]]];

ang = DeleteCases|[Range[0, n Pi/2, Pi/2], Pi/2];
cc = {.6 Cos[# - Pi], -Sin[# - Pil} & /@ ang;

circ = Graphics[{Darker[Orange], Circlel#, 11}] & /@ cc;
conds = (x — #1)72 + (y — #2)"2 < 1 & QQQ cc;
par = (# + 1.2 {Cos[t - Pi], -Sin[t - Pi]}) & /@ cc;

pp = MapThread[#1 /. t —-> #2 &, {par, ang}];
lett = First /@ rules;
sub = Arrayl[A, n];
ineqgs = ToExpression[StringReplace[StringReplace]|
StringReplace[StringReplace[setsop,
{"\!" :> ""’ "\(" :> "", "\)" :> ""’ "\*" :> ""}],

If[StringFreeQ[setsop, " (" __ 77 "SuperscriptBox" "7 __ 1,
"SuperscriptBox[" "7 S$Sp_ "7 ", cl" :> "Not[" "7 S$p "7 "]V,
"(" "7 Sp__ 77 "SuperscriptBox[" 77 S$g_ "7 ", c]" :>
"Not[(" ~ $p ~ $q ~ "]"]], {"\[Union]" :> "\[Or] "’

"\ [Intersection]" :> "\[And]",

Sp_ "7 "\[CapitalDelta]" "7 $qg_ :> $p "~ "\[Backslash]" "~ $g 7~

"\[Or]"™ 77 $g "7 "\[Backslash]" "7 $p}],
Sp_ "~ "\[Backslash]" "~ $q_ :> $p "~ "\[And]\[Not]" "~ $q]l;
sol = ToExpression[StringReplace[StringReplace[StringReplace]

StringReplace[StringReplace[setsop,
{"\!“ :> ""’ ||\(" :> "“’ HB‘)V" :> "", "\*" :> ""}],

If[StringFreeQ[setsop, " (" "7 "SuperscriptBox" "7 __1,
"SuperscriptBox[" 77 S$p_ "7 ", cl" :>
"Complement [Universe," ~7 $p ~7 "1",
"(" "7 $p__ 77 "SuperscriptBox[" "7 S$gq_ "7 ", cl" :>
"Complement [Universe, (" °7 $p "7 $g 7 "1"11,
Sp_ 77 "\[CapitalDeltal]" "~ S$Sg_ :> $p "~ "\[Backslash]" 7 $g "~
"\ [Union]" ~~ $g ~~ "\[Backslash]" "~ $pl,
If[StringFreeQ[setsop, "\[Backslash] ("],
Sp_ 77 "\[Backslash]" "7 S$Sqg_ :>
Sp 77 "\[Intersection]" 7~ "Complement [Universe," 7 $g ~~ "]1",
Sp_ 77 "\[Backslash]" "7 S$gq__ :>
Sp 77 "\[Intersection]" 77 "Complement [Universe," ~7 $q 7~
"1"11,
Ifm == 1, {rulese},

Append[{rulese}, Universe —-> Union @Q@ sets]] /.
Rulela_, b_] :> Rule[WordBoundary ~~ ToStringl[a] ~~ WordBoundary,
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ToString[b]l]l]];
inegsn = ineqgs /. MapThread[Rule, {lett, sub}];
tt = Flatten[{Array[A, n], Not /@ ArravyI[A, n]}];
gconds = inegsn /. _[x_Integer] :> conds[[x]];
allinegs = DeleteCases|[LogicalExpand /@ Map[And QR # &,
DeleteDuplicates[Sort /@ Permutations[tt, {n}]]], False]l;

allinegs = If[m == 1, allinegs, Most[allineqgs]];
allgconds = allineqs /. _[x_Integer] :> conds[[x]];
allregs = RegionPlot[#, {x, -2, If[n == 1, 0.9, 21},

{y, If[n == 3, -2.5, -1.5], 1.5}, MaxRecursion -> 0,

BoundaryStyle -> Directive[Thick]] & /@ allgconds;
allpoints = Map[Delete @@ # &,
(allregs /. Graphics[{GraphicsComplex[p_, g1, {}}, r_] :>
{p, Partition[First[Cases[q, _Line, Infinity] /.

Line :> Sequencel], {1}1})1;
allpoints = ((Plus @@ #/2) & /@ Partition[#, 2,
allsets = allinegs /. _[x_Integer] :> sets[[x]]

Not [p_] :> Complement[If[m == 1, univ[[1l, 2]
Union @@ sets], pl /. And :> Intersection
alllengths = Length /@ allsets;
gpoints = Length /@ allpoints;
poscoords = MapThread[ (tk = Floor[#1/2] - Floor[#2/2];
Range [tk + 1, tk + #2]) &, {gpoints, alllengths}];
coords = MapThread[Part[#1, #2] &, {allpoints, poscoords}];

1]1) & /@ allpoints;
/.
1y

Show [Graphics[{If[m == 1,
{EdgeForm[Directive[Darker[Orange]]], White,
Rectangle[{-2, If[n == 3, -2.5, -1.5]},

{If[n ==1, 0.9, 21, 1.5}1}, {}1,
Iflm==1, If[n == 1,

Style[Text [U, {1.05, 1.45}], 16, Darker[Orange], Italic],
Style[Text [U, {2.2, 1.4}], 16, Darker[Orange],
Ttalicl]l, {}1}1,
RegionPlot [gconds, {x, -2, If[n == 1, 0.9, 21},
{y, If[n == 3, -2.5, -1.5], 1.5},
BoundaryStyle —-> None, PlotStyle -> LightOrange], circ,
Graphics[{{Pink, AbsolutePointSize[3], Point /@ coords},
MapThread[Style[Text [#1, #2], Medium, Darker[Orange], Italic] &,
{lett, ppl}l,
MapThread[Style[Text [#1, #2], Medium, GraylLevel[0.4]] &,
Flatten([#, 1] & /@ {allsets,
coords /. {a_7?NumberQ,
b_?NumberQ} :> {a, b} + {0.05, 0.05}}11}1,
PlotLabel -> Style[setsop == sol, Medium], ImageSize -> 250]
]

[ Wolfram-Mathematica
Cadigo para realizar operaciones con dos conjuntos.
SketchVennDiagram[.*AB",A->{2,3,4,5,7},B->{3,8,9,11}]

Ver Fig. 3.1 (izquierda)

— Wolfram-Mathematica ]

En este codigo se aprecia que se pueden ingresar los conjuntos a operar; asi como, el

conjunto universo.

SketchVennDiagram[.*AB",A->{2,3,4,5,7},B->{3,8,9,11},
Universe->{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,11}]
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AAB={2, 4,57 8 9 11}

u
AAB={2 4,57, 8,9 11} 6 1 0
A B
A B
Figura 3.1: Operaciones con dos conjuntos.
A\BUC) = {5, 7}
A\BUC) = {5, 7} u

ava

C

Figura 3.2: Operaciones con tres conjuntos.

Ver Fig. 3.1 (derecha)

[ Wolfram-Mathematica

Las operaciones con tres conjuntos se indican mediante el siguiente cédigo.

SketchVennDiagram[.?\ (BUC)",A->{2,4,5,7},B->{3,4,8,11},Cc—>{2,3,4,6,10}]

Ver Fig. 3.2

[ Wolfram-Mathematica

Para operar con tres conjuntos, incluyendo el universo, se usa el siguiente codigo.

SketchVennDiagram[.*\ (BUC)",A->{2,4,5,7},B->{3,4,8,11},c-—>{2,3,4,6,10},
Universe->{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}]

Ver Fig. 3.2
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((AUB)NC)\(ANB) = {a, d}

U C\(AnB) = {Patricia, Rosa, Teresa}

éa
eresa

C

Figura 3.3: Operaciones con tres conjuntos cuyos elementos no son nimeros.

[ Wolfram-Mathematica ]

En este caso se consideran tres conjuntos cuyos elementos son letras y se incluye el uni-

Verso.

SketchVennDiagram[" ( (AUB)NC)\ (AUB)",A->{a,b,c,e, £},B->{b,c,d, g},
c->{a,c,d,h, j,k},Universe->{a,b,c,d,e, f,9,h, 1, j, k}]

Ver Fig. 3.3

[ Wolfram-Mathematica ]
Aqui los elementos de los tres conjuntos son nombres ingresados como cadenas de carac-
teres.

SketchVennDiagram[C\(ANB)”,A-;{Rosa”,”Maria,”Luisa”,”Lupe”},
B-;{"Maria”,Ruby”,’Luisa”, Teresa” },

C-¢{Rosa”,’Luisa”, Teresa”, Patricia” }]

Ver Fig. 3.3

hWolfr.. Mathematica ]

También es posible ingresar conjuntos cuyos elementos son letras griegas, incluyendo el
universo.

SketchVennDiagram[" (AAB)N(C\B) ", A->{a, v, A\, 7}, B—>{58,v,n, Kk},
c—>{a,n, ¢, pu}, Universe=>{a, B, X, €, ¢, Vi Nrtr sk, Ay 1, V}]

Ver Fig. 3.4

[ Wolfram-Mathematica ]

Otra opcion es ingresar conjuntos cuyos elementos son figuritas, incluyendo el conjunto

universo.

SketchVennDiagram[" (AUB)°N(CAB)",A->{l,o,#,e,0},B—>{C, A, O},
C_>{*/ &r ‘r <>I A}I Universe—>{., O, ‘r e, <>I Q?r *I &I A/ ’}]

Ver Fig. 3.4
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(AAB)N(C\B) = {a} (AUB)°N(CAB) = {#, a, %}
U U

Figura 3.4: Més operaciones con tres conjuntos cuyos elementos no son nimeros.

4. Discusion. En esta seccion se hard una comparacion entre la funcionalidad de
las tres funciones: VennDiagram2, VennDiagramy SketchVennDiagram. Para
esto se considerardn dos conjuntos A y B tales que: 2={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}y
B={2,5,8,4,7,12,15} con los que realizara la operacion de interseccion.

[ Wolfram-Mathematica

La funcién VennDiagram?2 devuelve estos resultados.

VennDiagram2[2,A1&&A2]//Timing

{0.03125, Ver Fig. 4.1 (arriba, izquierda)}
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A1 AA
B
ANB ={2,4,5,7, 8
7
A g 4 2 B

Figura 4.1: Salidas gréficas obtenidas con las funciones VennDiagram? (arriba, izquier-
da), VennDiagram (arriba, derecha) y Sket chVennDiagram (abajo).

[ Wolfram-Mathematica

Esta salida se obtiene usando la funcién VennDiagram.

VennDiagram[{{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9},{2,5,8,4,7,12,15}},
SetLabels->{.*", "B"}, LabelStyle->14,ElementStyle->12]//Timing

{28.4219,Ver Fig. 4.1 (arriba, derecha)}

[ Wolfram-Mathematica ]
Aqui se muestran los resultados obtenidos con la nueva funcién Sket chVennDiagram.
SketchVennDiagram[.*B",A->{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9},
B->{2,5,8,4,7,12,15}]1//Timing
{0.015625,Ver Fig. 4.1 (abajo)}

J

El comando Timing devuelve el tiempo de ejecuciéon de cada cédigo. Como puede
apreciarse el tiempo de ejecucion mds corto se obtiene con la nueva funcién Sket chVennDiagram,
a saber 0.015625 segundos. La figura 4.1 muestra los detalles de los gréaficos obtenidos
con las funciones VennDiagram?2, Diagram y SketchVennDiagram respetciva-
mente. Otra salida, considerando esta vez tres conjuntos, se muestra a continuacion. Note
que el tiempo de ejecucion es 0.0625 segundos.

Nath,

natica ]

ﬁWolfr..

Aqui se muestran los resultados obtenidos con la nueva funcion Sket chVennDiagram.

SketchVennDiagram[" (ANB)NC",
A->0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20,
B->2,5,8,4,7,9,15,21,20,C -> 2,8,19,20,12]//Timing

{0.0625,Ver Fig. 4.2}
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(AnB)NC = {2, 8, 20}

C

Figura 4.2: Salida grafica obtenidas con la funcién SketchVennDiagram.

5. Conclusiones. En este paper se presenta y describe un nuevo comando de Wolfram-
Mathematica, Sket chVennDiagram, que permite realizar operaciones con hasta tres
conjuntos. Este comando emplea la funcién Circle para representar los conjuntos invo-
lucrados en las operaciones, utiliza la funcién RegionPlot para generar las areas resul-
tantes tras las operaciones entre conjuntos, y se apoya en las funciones St ringFreeQ,
StringReplace y ToExpression para convertir cadenas de texto en expresiones
matematicas compatibles con Wolfram-Mathematica. Ademas, emplea la funcién Text
para etiquetar los elementos de los conjuntos. Para determinar las coordenadas de ubica-
cién de estos elementos, se utiliza la funcion ReplaceAll en combinacién con las fun-
ciones Graphics y GraphicsComplex. Las variables de entrada para este comando
incluyen una cadena de texto que especifica las operaciones a realizar, asi como los con-
juntos con sus elementos definidos mediante opciones. En casos necesarios, también se
puede proporcionar el conjunto universal como entrada. El comando incluye funciones
que ofrecen al usuario un resultado que parece mateméaticamente intuitivo y se ajusta a la
notacion y la estructura de sintaxis de Wolfram-Mathematica de manera coherente.
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