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Resumen
En esta comunicacion se mostrard una mirada de escenarios para promover competencias matemdticas: gene-
rales, referidas al contenido matemdtico y al dmbito de exigencia, en estudiantes del primer ciclo de Estudios
Generales Letras que incluye carreras de las Ciencias Sociales (Antropologia, Sociologia) y Humanas (Literatu-
ra, Psicologia, Historia, Geografia, Lingiiistica, Filosofia) de una universidad peruana, a partir de experimentos
de enserianza enmarcadas en la Educacion Matemdtica Realista (EMR) de Freudenthal (1991), planificadas, expe-
rimentadas y rediseriadas desde la metodologia de diserio de enserianza (Kelly, 2000; Rubio, 2012), considerando
la idoneidad diddctica del EOS (Godino, Batanero y Font, 2009; Rubio, 2012). Es decir, mostraremos los recorri-
dos que deben seguir unos contenidos matemdticos para llegar a los futuros profesionales no matemdticos (Gaita
et al., 2009).
Palabras clave. competencias matemadticas, nivel superior, idoneidad didéctica..
Abstract
This communication will show a view of scenarios to promote mathematical competences: general, referred to
the mathematical content and the scope of demand, in students of the first cycle of General Studies of Letters
that includes careers in the Social Sciences (Anthropology, Sociology) and Humanities ( Literature, Psychology,
History, Geography, Linguistics, Philosophy) of a Peruvian university, from teaching experiments framed in the
Realistic Mathematical Education (EMR) of Freudenthal (1991), planned, experimented and redesigned from the
methodology of teaching design (Kelly, 2000; Rubio, 2012), considering the didactic suitability of EOS (Godino,
Batanero and Font, 2009; Rubio, 2012). That is, we will show the routes that mathematical content must follow to
reach future non-mathematical professionals (Gaita et al., 2009)..
Keywords. Mathematical competences, superior level, didactic suitability.

1. Introduccién.

No es raro encontrarse con resultados emitidos por expertos, en informes como el de Rocard [14] que muestra
la percepcion de los europeos acerca de las ciencias (naturales y matemadticas) y su ensefianza, y donde se enfatiza
el interés decreciente de los jovenes por estas dreas y se indica que solo el 15 % de las personas estan conformes
con su enseflanza. Estos datos nos informan que hay una situacién presente que debe llamarnos la atencién en el
ambito local, pues asi lo corrobora el trabajo de Estrada et, al. [4], que manifiesta que en la década del 2000-2011
el Pert cuenta solo con 357 fisicos titulados y en matemadticas, no hay datos exactos como los presentados por
Estrada. Esta situacion es preocupante, no solo para los paises europeos y Peru sino para toda la sociedad, pues eso
significa que el estado de la ciencia del Perti también esta en este grupo.

Estos datos que nos da el Informe Rocard [14] y Estrada [4] también nos permite inferir algunas hipétesis. Por
ejemplo, una primera puede ser que la falta de profesionales idéneos para hacer ciencia pura o aplicada ha creado
espacio para que profesionales de otras areas tengan que impartirla en la formacién de las diferentes carreras
profesionales, de la cual no se escapa la misma matematica. De estos profesionales que llegaron a ensefiar con la
mejor voluntad para cubrir la necesidad de las instituciones, seguramente unos fueron muy buenos, otros regulares
y otros malos. Y aunque esta situacién ha tenido sus frutos, tal es asi como hoy en dia tenemos un grupo de jévenes
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que han logrado premios internacionales; sin embargo, hay otro grupo (el masivo) cuya realidad es diferente y se
refleja en la frase “en el 2015 el Perti atin no supera la media en las evaluaciones internacionales de PISA 2015
donde se miden las competencias matematicas necesarias que todo ciudadano alfabetizado matematicamente del
mundo debe tener”. Otra hipdtesis es que los matematicos que deberian propiciar las competencias matemaéticas en
las distintas areas del conocimiento, no logran transmitir las herramientas necesarias para que ellas aparezcan en
el momento adecuado y por ello, aparece el rechazo a las matematicas en las personas que la estudian, luego estas
lo transmiten a sus hijos o a sus grupos culturales con los que estan interactuando en su dia a dia como miembros
del mismo.

Si ubicamos a la ensefianza-aprendizaje de matemadtica como parte de la rama de la matemadtica aplicada,
entendemos que ella tiene la tarea de desarrollar las condiciones y herramientas para apoyar a que cualquier pro-
fesional que sale al campo del mercado laboral, pueda hacer de su profesion un desempefio eficiente; y esta es una
obligacién social de la cual no nos libramos todos. En ese sentido, y gracias a la Ley Universitaria, hoy en dia toda
institucién educativa universitaria del Perd tendrd una unidad Académica Estudios Generales Letras (EEGGLL),
en el area de las Ciencias Sociales y Humanas, en la cual existe un curso de Matematica 1 o Basica. En este curso,
que en muchos casos es impartido para todas las especialidades como: Contabilidad, Administracién, Economia,
Gestion y alta Direccién, Antropologia, Arqueologia, Sociologia, Filosofia, Literatura, Comunicacién y Derecho,
Ciencias Politicas, en las mismas condiciones, y los estudiantes reciben los mismos temas, la misma metodologia
y evaluacidn; es decir, como las sumillas son generales, los profesores deben cumplir con ensefiar los contenidos
de dicha sumilla. Esa es la principal caracteristica del curso, pero lo mas resaltante es que la metodologia es la
misma: un profesor de curso, responsable de las clases magistrales y un jefe de practicas, si lo hay, que ejecuta las
clases del profesor a través de practicas dirigidas, las que en la mayoria de los casos son practicas resueltas por
los jefes de practicas (sin calificacién) y una practica calificada resuelta individualmente, con un docente cuidando
rigurosamente para no ser copiada y luego al entregar el fisico de la solucién, debe ser despuntado para garantizar
el anonimato y la objetividad, como también debe ser corregida con un buen lapicero rojo para que se resalte muy
bien los errores que ha cometido el estudiante, haciendo sentir que cuanto mds de eso se dé, el docente corrige
mejor y, obviamente, sabe mas que el alumno. Aqui, el corrector tiene la verdad absoluta por tanto ante el avance
continuo de ciencia, la presencia de la tecnologia que permite comunicacién en tiempo real, asi como, los dos
supuestos anteriores nos permiten preguntarnos:

(Cudles son las condiciones necesarias y adecuadas para que los estudiantes de carreras consideradas en el
area de LETRAS, permitan crear los escenarios para el desarrollo y la emergencia de las competencias matematicas
que les puedan servir en su vida profesional? Es sabido que el sistema universitario peruano, a pesar de considerar-
se auténomo, no en todas las instituciones que lo conforman funciona esa autonomia; sobre todo, en el tema que
involucra este estudio; es decir, la formacién académico-profesional de sus estudiantes. Sin embargo, en el caso de
la Pontificia Universidad Catdlica del Perd (PUCP), en el afio 2007 para motivar la participacion de sus alumnos y,
que estos sientan la necesidad de aprender contenidos matemadticos para la resolucion de problemas relacionados
con sus profesiones, las autoridades de la Unidad Académica de los EEGGLL tomaron la decision de diversificar
los contenidos que se ensefiaban hasta ese entonces, considerando los ya existentes y necesarios e introduciendo
otros, que fueran una interseccién de uso en las diversas areas. El resultado fue la creacién de los cursos: Ma-
tematicas (MAT128) que hoy tiene el nombre de Matemética Basica (MAT155), Matemética para Economistas
y Matemadtica 1 (2007). Como comenta Malaspina en [1], “una alternativa sencilla hubiera sido simplemente no
considerar un curso de Matemadticas, sin embargo, primé el criterio, felizmente compartido por matematicos y no
matemadticos vinculados con EEGGLL de mantenerlo”, que por el espacio al que nos ocupa, es aqui donde se
forman profesionales que dicen “no me gusta la matematica y no sé para que la ensefian”. Esta decision se puede
observar en el nuevo plan de estudios que se muestra en el Anexo 1.

Como ya mencionamos anteriormente, si bien es cierto que los curriculos de las universidades peruanas son
“rigidos”; es decir, que los objetivos y contenidos no pueden ser cambiados por los docentes, ello no es un impe-
dimento para lograr modificar su forma de ejecucion - haciendo las adecuaciones correspondientes - tanto en los
contenidos como en la forma de impartirlo [1]. Es decir, si hay una voluntad politica de parte de las autoridades, es
posible lograrlo. Esta concrecién se da en los cambios que mostramos, especificamente en un curso denominado
“Matemadtica Bésica” para no matematicos.

Una de las reflexiones que hacemos en este trabajo es sobre las preguntas ;Qué es una competencia? ;Qué es
una competencia matematica? ;Cudles de esas competencias son importantes en los profesionales matemdticos y
cudles para los no matematicos? ;La competencia matematica es un simple enunciado, muy bien redactado, revisa-
do por matematicos y no matematicos que, aparentemente, todos lo entienden; o, es un desempefio que a pesar de
no aparecer escrito en ningtin documento, ella o ellas emergen de algunas practicas docente y discente que permi-
ten observarlas vy, si se hace necesario, medirlas? Estas competencias ;deben ser aprendidas en el tiempo en que se
desarrolla los contenidos de un curso o durante la escolaridad posterior como parte de las capacidades personales
del alumno? o, ;deben ser un conjunto de desempeifios y actitudes del docente que imparte y comparte el escenario
Ilamado curso de Matematica Basica para los estudiantes no matematicos o Matematicas para Economistas?
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Lesh y Kelly [11] indican que para lograr que el aprendizaje de la matematica sea exitoso, son importantes
los entornos de aprendizaje en los que se tiene que dar. Ellos deben estar muy bien disefiados y deben pasar por
un proceso de planificacion rigurosa, una experimentacién y un redisefio; igualmente, Font [6], comparte algunos
criterios para analizar las actividades de las clases, que nosotros los utilizamos para analizar su planificacién, pues
consideramos que estos entornos son el eje para enganchar a los estudiantes en esta tarea. En este trabajo también,
ademads de estas otras miradas, consideramos las ideas de Freudenthal [5], quien considera a la matematica como
una actividad humana, razén por la cual la hace universal y accesible a todos los humanos. Las ideas de este
matematico nos proporcionan el camino para hacer matematicas a todos (matematicos como no matematicos)
conectando el mundo real con el mundo abstracto, haciendo posible esa relaciéon que por muchos afios ha hecho
que los problemas de su aprendizaje se agudicen, llegando al extremo de escuchar “yo estudio historia porque no
llevaré matemdticas en mi plan de estudios”, ideas que se consideraron en la elaboracion de las actividades que
forman parte del desarrollo diario de las clases.

Es conocido que en las dltimas décadas las necesidades de la sociedad y del mundo del trabajo, consideran
que una persona debe estar alfabetizada, especialmente en matematicas. Hay mucha informacién que consumimos
presentada en un lenguaje matemaético o estadistico y que debe ser bien interpretada y bien utilizada debido a los
cambios agigantados que tenemos, sobre todo, ocasionados por la globalizacién.

En esta época, de un posible cambio en los sistemas educativos, de un movimiento casi mundial de cambiar
la planificacién de los cursos en contra de las intenciones del sistema vigente, se cree que las instituciones univer-
sitarias no estdn preparadas para ese cambio, pues hay que pasar de una planificacién de los cursos por objetivos a
una por competencias. Esto nos obliga a una reflexion en relacion al significado de la palabra y encontramos que
tanto Cuba [3] como Pefialoza [12] llegan a las mismas acepciones:

“Competence es el “desempeiio eficiente de las funciones laborales segtin los estdndares preestablecidos”
o “competencia especifica” y

Competency segun el enfoque funcional es una conducta psicolégica observable, cuantificable y eva-
Iuable sobre la base de un estandar preestablecido; segin los enfoques psicolégicos, es “una capacidad
psicolégica subyacente que dispone al desempeiio eficiente de la funcién laboral.”

Asimismo, para Charpack [2], Nobel de Fisica, la competencia es un “saber” (conocimiento), saber hacer
(procedimiento) y “saber actuar” (actitudes), “tres frases célebres” (Serrat, s/f) que para nosotros, se expli-
can por si solas, que pueden aparecer cada una por si sola cuando se necesite o en conjuncion de las tres si
es necesario, ya que ella se va construyendo paso a paso y se evidencia mediante el uso del conocimiento
cientifico que el estudiante profesional hace uso para resolver un problema que se le presenta.

Desde la didactica de la matemadtica, particularmente para el Enfoque Ontosemiético (EOS),

“...es entendida como una capacidad para realizar adecuadamente tareas matematicas especificas, debe
complementarse con la comprensién matemadtica de las técnicas necesarias [...] y las relaciones entre los
diversos contenidos y procesos matematicos puestos en juego...” [7].

Es decir, desde nuestro punto de vista, la competencia matematica es el uso de algunas herramientas matemati-
cas para resolver problemas y dar respuesta a necesidades (cotidianas o académicas), poniendo en funcionamiento
determinados contenidos matematicos haciendo uso de sus capacidades personales cognitivas y morales (por los
estudiantes o por cualquier ciudadano comun).

Las ideas de Freudenthal, de Charpack, o Godino, nos indican que en el campo de la matemdtica también
estd presente ese constructo y que el“saber” estd formado por los contenidos matemadticos. Considerando que
cuando nos referimos a competencias, no nos referimos a aprendizajes pues ella es el resultado de los primeros.
Eso nos indica que un estudiante puede aprender solo, con sus pares o con sus pares y profesor y que ellos pueden o
no verse en el final del curso. Lo que si puede hacer el docente es ir disefiando todas las herramientas necesarias para
el desarrollo de esa o esas competencias para su formacién. Por ello, el estudiante puede aprender por recepcion,
descubrimiento o por una combinacién de ambos métodos. Tanto el docente como el alumno, pueden decidir cémo
hacer mas 6ptimo el tiempo de aprendizaje y enseflanza, pues de ello dependerad el uso eficiente del conocimiento
en el futuro; lo que si, no se puede utilizar una sola forma de enfrentar la tarea de enseflar porque eso lo hace mas
dificil.

Hoy como antes, hay matemadticos que lideran corrientes desde la didactica de la matemadtica que cuestionan
los tipos de matemadtica que se imparten en las aulas, asi como las formas como se hacer. Sin embargo, pensamos
que unas u otras son necesarias, lo que nos lleva a repensar que hay discursos que debemos reflexionarlos para cada
una de las culturas, como diria Wittgenstein “y es el modo de usarla lo que decide si una persona ha comprendido
o no su significado”. Son los “juegos de lenguaje” con los que siempre debemos tener cuidado ya que la formacién
profesional de los que hacen didactica de la matemaética puede diferir en cada pais o continente lo que hard que
las herramientas (palabras) pueden cumplir diferentes funciones por el tipo de contexto en el que se usa por ello
mostramos su idoneidad desde el EOS.

En esta propuesta, también se considera la idoneidad de las actividades atendiendo a lo propuesto por Freu-
denthal [5]. Es por ello que, por ser para el quehacer matematico, la modelacién o matematizacién un trabajo
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familiar, desde la EMR, se consideran dos tipos de procesos la matematizacién horizontal y la matematizacion
vertical, que se percibird en la elaboracién de las mismas.

La primera fase, que implica traducir problemas extraidos de un contexto del mundo real al mundo matematico,
proceso que se denomina matematizacion horizontal e incluye actividades como: identificar matematicas relevantes
en un contexto general, plantear interrogantes, enunciar problemas, representar el problema de un modo diferente,
comprender la relacién entre lenguaje natural, lenguaje simbdlico y formal, encontrar regularidades, relaciones
y patrones, reconocer isomorfismos con problemas ya conocidos, traducir el problema a un modelo matemaético,
utilizar herramientas y recursos adecuados. Una vez traducido el problema a una expresién matematica el proceso
puede continuar.

La segunda fase es la matematizacién vertical, e incluye: usar diferentes representaciones, usar el lenguaje
simbolico, formal y técnico y sus operaciones, refinar y ajustar los modelos matemadticos; combinar e integrar
modelos y argumentar y generalizar. Felizmente esta verticalidad, no implica la linealidad de las estructuras ma-
tematicas, sino mas bien, todo lo contrario, la resolucién de un problema implica reflexionar sobre el proceso
completo de matematizacion y sus resultados; asi como, interpretar los resultados con actitud critica y validar el
proceso completo. Esto se puede observar en la figura (fig. 6.2)del Anexo 2

Para Freudenthal [5]:

“El modelo es simplemente un intermediario, a menudo indispensable, a través del cual se idealiza o
simplifica una realidad o teoria compleja con el fin de volverla susceptible a un tratamiento mateméatico
formal ([5], p. 34)”.

2. Criterios de idoneidad didactica en las clases de matematicas.

La idoneidad didéictica, es concebida como una adecuacién y pertinencia general de las acciones realizadas
por los agentes educativos (docentes, alumnos, sistemas educativos), de los conocimientos puestos en juego y de
los recursos usados en un proceso de estudio matemdtico. Como una forma de garantizar la optimizacién de una
intervencién educativa, en este caso en el aula, se han considerado los indicadores para el proceso de andlisis y
reflexion sistematica de la planificacidn y desarrollo de las clases y luego ver la mejora progresiva de los procesos
de ensefianza y aprendizaje. (Ver Figura 1)
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FIGURA 2.1. Componentes de la idoneidad diddctica

3. El caso de la MAT155: Una mirada desde la Idoneidad Didactica del EOS .

Si bien la estructura de los documentos de concrecion de las intenciones de una institucion educativa (univer-
sidad) en muchos casos pueden tener el mismo formato y los contenidos son los mismos, los cambios pueden estar
en otras partes o fases del proceso. Para valorar los cambios que mostramos en esta parte del disefio del experi-
mento, en el caso del curso de MAT 155, presentamos en las Tablas 3.1 y 3.2 la aplicacién de una de las facetas de
la idoneidad propuesta por el EOS: la idoneidad ecoldgica y mediacional:

De acuerdo a este andlisis, el formato y las partes de un silabo de los EEGGLL son similares a los de un silabo
clasico, el cambio estd en los contenidos, la metodologia de trabajo y las formas de evaluar a los estudiantes de las
especialidades. Formas que nos permiten hablar de “competencias matemadticas” y un buen camino de cémo llegar
a ellas, y obtenerlas de una forma que ellas se pueden ver concretadas de diferentes maneras y momentos, como se
muestra en los documentos: de los Anexo 1(fig. 6.1) y Anexo 2(fig. 6.2)).

En esta experiencia que describimos, se considera que una de los objetivos al impartir en el curso de Ma-
tematica Béasica (MAT155 ) es, contribuir con los futuros profesionales de las ciencias sociales y humanas a que
adquieran algunas competencias matematicas, y luego, que la matematica sirva para realizar sus actividades de la
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Idoneidad ecoldgica

La unidad académica de los EEGGLL diversifica contenidos que se ensefiaban hasta 2007, conziderando
los ya existentes v necesarios e introduciendo otros, que foeran una interseccion de uso en las diversas
dreas. La creacion de cursos de Matematicas (MATI123) que hoy son: Matematicas para Economia,
Matematica 1 (2007) para Gestién y Matematica Bdsica para carreras de CCHH.

Categorias Evidencias
- Loz contenidos diversificados para las carreras de Antropologia, Sicologia,
Adaptacion al Geografia, Derecho, Sociologia, Lingiiiztica, Historia.
curriculo - Implementacién v evaluacion adecuados v corresponden con las directrices
que las carreras profesionales de los Estudios Generales Letras necesitan.
Apertura hacia la - Innovacién bazada en la practica reflexiva v produce investigacion.
innovacién didactica - Seintegran nuevas tecnologias (calculadoras, computadoras, celulares TIC,

etc.) en las clases v las evaluaciones.

- Los contenidos contribuyen a la formacidn socio-profesional de los

Adaptacién socio- estudiantes de las carreras de CCSS v HHL

profesional y cultural

- En las actividades diarias, evaluaciones individuales v trabajo final ze

Educacion en valores proponen ¥ se motivan a hacer preguntas y que contemplan la formacion en
valores democraticos v el pensamiento eritico.

- Loz contenidos 32 eligieron se para atender a las diferentes carreras
profesionales lo que permite la relacidon directa con contenidos intra e
interdizciplinares.

Conexiches intra e
interdizciplinares

FIGURA 3.1.

mejor manera posible, optimizando los recursos que tienen y, si es posible, prediciendo algunos resultados, para
tomar una mejor decision que les beneficie y beneficie a la sociedad en la que viven. Es decir, que cémo estudiantes
y profesionales, pueden y deben utilizar lo que han aprendido en situaciones usuales de la vida cotidiana, y no s6lo
es conocer qué contenidos del curriculo han aprendido o no.

Si bien el curso de (MAT155) esta disefiado por objetivos, no impide que la intencién del docente sea generar
competencias matematicas a partir de su intervencion. Ello puede ser a través de la clases magistrales o haciendo
una mezcla de lo magistral y metodologias activas, aprendizaje colaborativo entre pares o mediado directamente
por el docente (Vygotsky, 1978); puesto que lo importante en la vida de una persona no es llenarse de conocimien-
tos, sino que los que tiene, debe utilizarlos de la manera mas Optima; es decir, saber para hacer y hacerlo bien,
con ética y responsabilidad. Desde nuestro punto de vista, la competencia matemdtica no es un enunciado sino
el significado [15] que cada persona tiene de la matemadtica, lo que es igual al logro que se haya podido obtener
después de una intervencioén pedagdgica, en este caso, en la universidad y se evidencia en cualquier situacién que
se necesite.

Si bien, para la puesta en marcha de un curso, en cualquier sistema educativo, tiene etapas como la plani-
ficacion de los contenidos, la metodologia de trabajo, la eleccién de los materiales, entre otros aspectos, en este
reporte nos centraremos en describir el momento de la planificacién y ejecucion de la clase, puesto que alli es
donde podremos garantizar la interaccidn que se debe establecer entre los docentes, medios o materiales y la forma
de enfrentar esa interaccién que luego se vera reflejado en la evaluacién para lo que presentamos la planificacién
en relacion al tiempo en el que se desarrolla el curso.

Una de las caracteristicas de las actividades, como ya se menciond, es que se debe incluir un problema contex-
tualizado, que es revisado por todos los profesores del curso; es decir, que se garantizan algunos procedimientos
que hacen valido un instrumento de evaluacion. Para este caso, podriamos considerarlo como un proceso de Trian-
gulacién. Por ejemplo, en esta revision se considera el o los contenidos a tratar, asi como la redaccién del mismo.
Es decir, ellas van reafirmando la conexién de los contenidos matemadticos a la solucién de problemas reales y so-
ciales, muchos de ellos se conectan con la realidad profesional de los estudiantes que se presentan en los ejemplos
de clase.

A continuacién, mostramos una de las actividades de planificadas por el grupo de profesores responsables del
curso asi como la respuesta de un alumno y las competencias que se promueven (ver fig. 3.3).

Estas actividades se califican luego de su ejecucién ya que las notas se entregan en la clase siguiente. Los
criterios de valoracion de la actividad, son decididos por el grupo de docentes responsables del curso y aplicada
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Idoneidad temporal ¥ su relacion con otras

El tiempeo es uno de los factores que puede ayudar al logro de aprendizajes optimos. Ha sido incluido como
un recurso en la faceta mediacional, sin embargo, aqud lo mostramos en interaccion con las demas facetas de
idoneidad pues sin €l no las podemeos llevar a cabo v sobre todo porgue nos permitira optimizar los recursos
gue permitan el logro en las actividades diarias gue son el termometro de la participacion del docente.

Categorias Evidencias

- En el curso existe un cronograma de actividades de claze que forma parte del
zilabo que ze elabora de acuerdo con las fechas gue establece la unidad
académica. En este cronograma los contenidos v sus diversos significados se

Temporal-epistémico distribuyen de manera racional a 1o largo del tiempo asignado al dezarrollo del

curzc. Durante cada sesidn de dos horas, media hora es dedicada 2 1a ejecucién

de la actividad. Ella previamente fue aprobada por el plenc de los docentes
independientemente de quien la elaboro.

- Los objetivos de aprendizaje tienen en cuenta las necesidades bdsicas que los
N estudiantes de una carrera profesional necesitan como parte de su formacidn.
Temporal-cognitivo En el caso de MAT155, todos los contenidos han sido tratados en el nivel
segundario, ello garantiza los conocimientos previos para el nivel cogaitivo de
la las edades que se matriculan para aprenderlos y las actividades permiten
mostrar el logro de los siznificados de eza claze.

- Una de las caracterizticas de este proyecto es la buena gestidn del tiempo
instruccional que puede hacer el docente. Como los temas de claze son hechos
piblicos en el campus virtual, puede permitic llevarse a cabo los diversos

Temporal- momentos requeridos para el desarrollo de los distintos tipos de aprendizajes.
instruccional En los materiales preparados para cada clase existen una actividad que permite
la exploracion de un contenido. Asi mismo se muestra el proceso de
formulacion e institucionalizacidn, ejercitacion, evaluacion. Ademads, la
comunicacidn, validacidn v la retroalimentacion que se efectia luego de la
valoracion de parte del equipo docente.

- Al realizar 1a planificacidn del curso en la etapa de programar las actividades,
el docente coordinador v los docentes hacen un balance con relacion a la
dificultad v contenidos de cada tema procurando que haya una cobertura
equitativa de todos temas. En este caso se apela a la experiencia de los docentes
gque iniciaron la experiencia y ain se mantienen Sus aportes en este aspecto
zon muy importantes ya gue conccen loz obstdculos v dificultades que son
resulares v pueden prevenir a los nuevos docentes

Temporal-ecolégico
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por los asistentes. La retroalimentacién que se proporciona después de haberse entregado se realiza en la pizarra,
por el docente o por el asistente que calificd. La razén de la participacion del asistente en la resolucién es que los
estudiantes puedan recibir una retroalimentacién que no es precisamente por el profesor. El resolutor, enfatiza en
los errores mas frecuentes que encontrd en todos los evaluados y ellos pueden verificarlos en sus pruebas que ya
se les entregd. Del mismo modo pasa con otro de los momentos de la evaluacién “evaluaciones individuales” y el
examen que se denomina “examen parcial” o “examen final”. Consideramos que toda esta intervencién permite
que los alumnos vayan reforzando los contenidos que se les imparte durante las clases. Ademads, si hay cualquier
duda en la aplicacién de los criterios, de las actividades de evaluacién, los alumnos preguntan a los tres docentes
sobre el porqué de esa valoracion y se hace la aclaracién correspondiente. Consideramos que todos estos espacios
permiten una llegada muy horizontal de los docentes y muy a menudo con una proximidad distal mas que frontal,
esta ultima no favorece lo que el EOS [9] llamaria la idoneidad ecoldgica de un disefio instruccional.

4. Competencias matematicas en accion: El proceso de matematizacion. Todo el trabajo descrito ante-
riormente va reforzando el logro de las competencias matematicas que se puede mirar desde diferentes enfoques de
la didactica de la matematica (ver fig.4.1) y, en esta oportunidad las analizamos desde el enfoque de la Educacién
Matematica Realista de Freudenthal [5]:

Categorias encontradas desde la mirada de Freudenthal

Codigo | Competencia Evidencia Contenidos
Matematicos
MH Matematizacion Conexion de la escuela | Estadistica
horizontal: (universidad) con la realidad — | Namero y medida
- Modelar Elaboracion del problema | Funciones
- Conectar la | partir de la profesion Espacio ¥ Forma
matemitica con La profesion de
el mundo real publicidad ¥
marketing

Conexion de la matemitica con | Quimica
otras dreas del conocimiento | Medicina

(interdizciplinariedad) Arte
MV Matematizacion La solucion del problema: Encuesta
Vertical: Organizacion de los datos de la | Tabla de frecuencias
-  Manejo de | encuesta Grificos de barras y
simbolos Funciin costo circulares
- Uso de | Funcién ingreso Uso de las escalas
representaciones | Funcion demanda Funcion lineal
simbdlicas Elaboracidn del afiche Funciéon cuadritica
AC Trabajo en equipo ¥ Coevaluacion Aprendizaje
Habhilidades sociales Trabajo de campo cooperativo
TIC Uso de la tecnologia El PPT. Excel, software para | Estadistica
graficar funciones Funcion lineal

Funcion cuadratica

FIGURA 4.1.

5. Resultados.

= Como profesores consideramos que mostramos los contenidos de manera interesante para motivar el uso
instrumental o funcional de la matematica, que ademas permite hacer que los profesionales de las ciencias
sociales y humanas, si bien no van a ser expertos en el uso de modelos matematicos sofisticados, por lo
menos sepan que ella estd ahf para cuando la necesitan.

» La riqueza que esta forma de planificacion, ejecucién y evaluacién del curso permite a los docentes y
alumnos, una interaccién mds efectiva, asi como ir modelando y prediciendo sus desempefios, sobre todo,
en la cercania que se produce en el momento de la ejecucion de las actividades que se van realizando y
formaria parte de un portafolio que les permite ver sus avances, errores cometidos, y ademds modelos de
items que les servird para utilizarlos para estudiar y comprenderlos.

» Laplanificacién y desarrollo de las actividades permiten una elaboracién buena del trabajo final que puede
mostrar la obtencién de las competencias matemdticas, no solo en el momento en que los estudiantes
buscan los contenidos matematicos que utilizan en sus profesiones y que relacionan con la tarea que
deben realizar, sino la forma de resolver los problemas utilizando los contenidos del curso. Ya no queda
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esa idea de ;y para que estudio esto?, frase que la hemos escuchado muchas veces en nuestros pasadizos.

= La presencia de las actividades en forma permanente hace que los alumnos, sin tener que llamar lista
asistan obligatoriamente para no perder ese puntaje que aunque es poco, puede ser decisivo en su nota
final. Se logra que aprendan a optimizar su trabajo mediante esta evaluacién permanente que se realiza.

= Una de las competencias matemdticas que los estudiantes adquieren, es el uso de la tecnologia para la clase
que tiene que ver con contenidos matematicos como son los estadisticos, asi como los de construccion de
graficas (funcidn lineal o cuadraticas). Herramientas que a la larga se hacen necesarias y pueden permitir
la mejor comprension de un contenido matematico, pues alli es donde se concreta el modelo matemaético.
La retroalimentacidn entre profesores y sus pares que los estudiantes ponen en practica a la hora de revisar
la valoracidn de sus actividades ayuda a reforzar lo hecho durante todo el ciclo.

= Del mismo modo, evaluar con diferentes puntos de vista, al mismo tiempo durante todos los periodos de
clase (uno que dicta el curso y dos asistentes), haria que la evaluacion de los trabajos sea vista con diferen-
tes miradas e implicitamente se realizaria un proceso de triangulacién que harfa més rica la participacion
y los aportes que los alumnos recibirian. Si este tipo de actividades se realizan en ambientes de especiali-
dades que implican aprender mds matemadticas, darfa a los estudiantes a involucrarse naturalmente en los
contenidos y no solo aplicar contendidos aprendidos sino quiza inventar algunos para la solucién, puesto
que cada problema elegido es un problema abierto como sucedi6 con el caso de estudiar el clima, en un
grupo de estudiantes de geografia.

6. Conclusion.

Desde los alumnos:

Los alumnos logran ver una aplicacién directa de los contenidos del curso a su vida profesional como es el
caso del ejemplo de Comunicaciones. A pesar de traer ideas diametralmente opuestas a lo que es saber, y saber
hacer matemdticas, ellos logran darse cuenta que esas ideas son erradas y transformarlas en el momento de la
elaboracién de un trabajo final.

Desde el profesor:

Consideramos que una de las desventajas que tiene este momento del curso es que el peso de estas actividades
es muy bajo en relacién a los procedimientos cldsicos como es el examen parcial o final, que lo ejecutan de una
manera totalmente individual, vigiladas por dos o tres personas, en algunos casos durante tres horas, sin poder
ni mirar ni conversar con otros que estdn ahi pero que cada quien enfrenta lo suyo de una manera totalmente
competitiva e individual lo que no favorece esa convivencia.

Hay un nimero de estudiantes que no pueden hacer muchas conexiones de los contenidos con sus profesiones,
y como ellos mismos lo dicen, recién en este curso se dan cuenta que en su profesion, que la eligieron para no
llevar matematicas, tiene que estudiarla porque la utilizardn o la necesitaran.
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