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RESUMEN

El propdsito de la presente investigaciéon fue plantear un modelo diddctico para mejorar la competencia
resolucion de problemas en estudiantes de Ingenieria de Materiales, asignatura Andlisis Matemdtico. Se
utilizéd el enfoque cudlitativo, la investigacién fue de tipo aplicada, modalidad propositiva. La investigacion
se desarrollé en dos momentos. En el diagndstico se usd una muestra de 30 estudiantes de Il ciclo. El muestreo
fue no probabilistico. Los datos fueron recogidos del registro auxiliar. En la propuesta del modelo se planted
los fundamentos, caracteristicas, disefio y descripcion del modelo. Los resultados del diagndstico evidencian
que el nivel de logro de la competencia resolucién de problemas es bueno. El uso del modelo diddctico
permitié desarrollar en los estudiantes la competencia resoluciéon de problemas en matemdtica. Asimismo,
el modelo diddctico, permitid que los estudiantes manejen una visién sistémica que le permitié direccionar
su aprendizaje, evidenciando mejoras en la planificacion, organizacién, ejecucion y evaluacion de sus
procesos en resolucion de problemas. En conclusion, la estrategia basada en el aprendizaje significativo,
permitié desarrollar la competencia en resolucion de problemas matemdticos, en los estudiantes de
ingenieria de materiales por medio de actividades de aprendizaje significativo en resolucién de problemas
concordantes con la asignatura.

Palabras claves: Método; Competencia; Problema; Aprendizaje; Modelo diddctico.

ABSTRACT

The purpose of this research was to propose a didactic model to improve problem-solving competence in
students of Materials Engineering, Mathematical Analysis subject. The qualitative approach was used, the
research was applied, propositional modality. The investigation was carried out in two moments. A sample of
30 second cycle students was used in the diagnosis. The sampling was non-probabilistic. The data were
collected from the auxiliary registry. In the model proposal, the foundations, characteristics, design and
description of the model were raised. The results of the diagnosis show that the level of achievement of the
problem-solving competence is good. The use of the didactic model allowed students to develop problem-
solving skills in mathematics. Likewise, the didactic model allowed students to manage a systemic vision that
allowed them to direct their learning, evidencing improvements in the planning, organization, execution and
evaluation of their problem-solving processes. In conclusion, the strategy based on meaningful learning
allowed students of materials engineering students fo develop competence in solving mathematical
problems through meaningful learning activities in solving problems consistent with the subject.

Keywords: method; competition; strategy; learning; didactic model.

INTRODUCCION

La educacién matemdtica es un concepto
que estd asociado al proceso de ense-
nanza aprendizaje en los distinfos niveles
educativos; para lo cual aplica diversas es-
trategias como ABP, que permite crear nue-
vos conocimientos, desarrollar habilidades y
valores. La matemdtica es la asignatura
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mds importante del proceso formativo de
los estudiantes. Asi lo seiala Ruiz (2019)
cuando afirma que el curso de matemdtica
es primordial para el crecimiento intelectual
de los estudiantes, puesto que contribuye a
ser logicos o pensar adecuadamente y a
poseer una mente dispuesta para el enten-
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dimiento critico, la abstraccion y la creativi-
dad. El mismo autor agrega que las mate-
mdticas desarrollan comportamientos y va-
lores en los estudiantes ya que garantiza
una firmeza en el desarrollo de su pensa-
miento, certidumbre en los procesos cogni-
fivos y franqueza en los resultados
encontrados.

Desde esa perspectiva se infiere que la ma-
temdtica es una herramienta trascendente
para la vida coftidiana, intelectual vy
cientifica de un ser humano, en tanto que
aporta a su crecimiento personal, cognitivo,
afectivo, espiritual, social, ético, estético y
comunicativo.

Hoy en dia las matemdticas se usan en todo
el mundo como un instrumento fundamen-
tal en diversos dmbitos de las ciencias natu-
rales, tecnoldgicas, de la salud, sociales y en
el arte como la musica (Innovacién y Desa-
rrollo Docente, 2018). En el mismo sentido,
Ledn (2018) sefala que dia a dia los seres
humanos incorporan actividades relaciona-
das con los conocimientos numéricos bdsi-
cos como: la adquisicién o intercambio de
bienes y servicios, vigjes, compra de alimen-
tos, pago de la educacién y/o capacita-
cion y finalmente de una agrupacion de
acciones que permiten mantener un cierto
equilibrio en la vida cotidiana.

Es de verse que aprendemos matematicas
desde que nacemos hasta la muerte. El
aprendizaje de las matemdticas para unos
es facil, pero para otros es complicado. Sin
embargo, existe una disciplina que nos
ayuda a como ensenar y aprender las ma-
temdticas, nos estamos refiiendo a la
diddctica. L

La diddctica es esencial en el proceso edu-
cativo bdsico y superior (Casasola, 2020).
Una categoria fundamental de la diddactica
es la de método diddctico, que es un instru-
mento importante para mejorar el desen-
volvimiento el proceso docente educativo.
El método diddctico se aplica en el proceso
docente educativo de todas las ciencias
formales, naturales, tecnoldgicas y sociales.
La matemdtica es una ciencia formal por
excelencia. Por ello utiliza el método diddc-
tico. En opinién de los pedagogos y docen-
tes de aula, los métodos diddcticos para
ejecutar el proceso docente educativo de
la matemdtica son: método de ABP, mé-
todo por Simulacion de Juegos, método
Heuristico, método de Algoritmo en
NUmeros, método Deductivo, etc.

El método diddactico en su concrecion se in-
corpora en la sesidon de aprendizaje o clase.
Sin embargo, Gémez (2002) precisa que an-
teriormente se dio mds importancia al con-
tenido que a la metodologia de ensenanza
aprendizaje. Situacion que ha generado se-
rios problemas de aprendizaje en los estu-
diantes y en los maestros. Es importante
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resalfar que existen diversas experiencias
exitosas de aplicacion del método de ABP
en el nivel de educaciéon primaria, secundao-
ria y superior. Entre estas destacan: Polo
(2019), precisa que, la estrategia ABP incide
de manera significativa en la productividad
académica de los estudiantes de | ciclo de
la carrera de Ingenieria Ambiental de la Uni-
versidad Privada del Norte. Por su parte,
Misari (2020), afirma que, el Método ABP in-
cide de forma significativa en la productivi-
dad académica de los estudiantes de en-
fermeria de Huancayo. Igualmente, Mora
(2018) senala que, las estrategias aplicadas
en la resolucién de problemas matemdaticos
son eficaces para el rendimiento acadé-
mico de estudiantes de la Universidad Téc-
nica de Machala. En el mismo sentido, Vilca
(2017) precisa que, la estrategia ABP genera
un enorme impacto en la ensenanza del
curso de quimica en los estudiantes de la
Universidad Alas Peruanas. Quituisaca
(2022) afirma que, el ABP es una estrategia
eficaz para el aprendizaje del inglés en es-
tudiantes de bachillerato. Finalmente, Vera
et al. (2021) consideran que, luego del and-
lisis empirico, tedrico y estadistico se infiere
que el Método ABP es efectivo y seguro
para desarrollar el proceso docente educa-
fivo en estudiantes.

Por estas razones, el objetivo del presente
estudio es proponer un modelo diddctico
basado en el aprendizaje significativo a fin
de acrecentar la capacidad de resolucién
de problemas en estudiantes de ingenieria
de materiales.

METODOLOGIA

El estudio fue de ftipo tecnoldgico. El al-
cance del estudio es descriptivo proposi-
fivo. De igual modo, el estudio considera a
sujetos de género masculino y femenino. Los
sujetos provienen de contextos sociales,
econdmicos y culturales similares.

La exposicidon investigativa se ha ejecutado
en dos momentos: el diagndstico y la
propuesta.

El diagndstico se ha ejecutado en una
muestra de 30 estudiantes del programa de
estudios de Ingenieria de Materiales, que re-
gistraron matricula en ciclo 2022-Il. La estra-
tegia que se aplicd fue el transversal des-
criptivo. La eleccién de la muestra se deter-
mind mediante un muestreo no probabilis-
fico en la modalidad de intencional.

La informacién fue recogida del Registro
Auxiliar del profesor que trabajo la asigna-
tura de andlisis matemdtico en el ciclo 2022-
ll. En la sistematizacién de la informacion
empirica se utilizd la técnica de la estadis-
tica deductiva. Esta permitié organizar los
datos en clase en tablas de frecuencias.
(Herndndez y Mendoza, 2019).
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En el momento de la propuesta del modelo
diddctico, fundamentado en la teoria del
Aprendizaje significativo se aplicd disenos
como el descriptivo propositivo y el sisté-
mico y en su organizacién se considerd los
componentes tedricos siguientes: defini-
cion, caracteristicas, diseno, descripcion,
propuesta de estrategias de aplicacion y
de evaluacion del prototipo. Estos dos Ulti-
mos componentes se consideran en el
silabo y sesidon de aprendizaje. En el andlisis
de la teoria se aplicé la técnica narrativa.

RESULTADOS Y DISCUSION

El modelo diddctico que se propone se
estructuré en dos momentos: uno empirico,
que evidencia el nivel de desarrollo de la
capacidad solucidon de problemas mate-
mdticos, y el otro el tedrico que proporciona
las bases tedricas, el disefio del modelo y la
descripcién del modelo.

1. Diagnéstico

En este momento se presenta el nivel de
consecucion de la competencia solucién
de dificultades en los estudiantes de Il ciclo
2022 de Ingenieria de Materiales, por
unidades diddcticas.

Tabla 1

Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas.
Unidad |

Nivel Intervalo - Frecyencm -
fi hi pi
Excelente 17-20 0 0 0
Bueno 14-17 16 0,5333 58,35
Regular 11-14 11 0,3667 36,67
Deficiente 0-11 3 0.1 10
Total 30 1.0 100

En la tabla 1, se observa en la tabla que el
53,33 % de estudiantes considera que hay
un nivel bueno, el 36,67 % indica un nivel
regular, mientras que el 10 % un nivel
deficiente. La informacién coincide con los
hallozgos de Cabezas (2016) que en su
estudio afirma que el 55 % de los estudiantes
de educacién bdsica se encuentra en el de
inicio. En conclusién, el nivel de logro de la
capacidad solucion de problemas en los
estudiantes, en la primera unidad, es bueno
lo que significa que 16 estudiantes han
tenido un logro esperado de la capacidad
y 11 su logro estd en proceso, mientras 3 su
logro estd en inicio.

Tabla 2

Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas.
Unidad I

Nivel Intervalo - Frecgencm -

fi hi pi

Excelente 17-20 3 0.1 10
Bueno 14-17 14 0,4667 46,67
Regular 11-14 7 0,2333 23,33

Deficiente 0-11 6 0,2 20
Total 30 1.0 100

En la tabla 2, se observa en la tabla que el
46,67 % de estudiantes considera que hay
un nivel bueno, el 23,33 % un nivel regular, el
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20 % un nivel deficiente, en tanto que el 10
% un nivel excelente. El producto guarda re-
lacién con el hallado por Acosta (2021) que
en su investigacién senala que los estudian-
tes de educacién bdsica no lograron un ni-
vel destacado, por lo que existe la preocu-
pacion de apoyar los procesos de resolu-
cion de problemas.

En conclusién, el nivel de logro de la capa-
cidad solucién de problemas en los estu-
diantes, en la segunda unidad, es bueno;
de lo que se deduce que 14 estudiantes de
materiales tienen un logro esperado de la
capacidad resolucién de problemas, 7 el lo-
gro estd en proceso, 6 el logro estd en inicio
y 3 tienen un logro destacado.

Tabla 3

Nivel de logro alcanzado en la resolucién de problemas.
Unidad Il

. Frecuencia

Nivel Intervalo - - -

fi hi pi

Excelente 17 -20 3 0,1 10

Bueno 14-17 9 0.3 30
Regular 11-14 13 0,4333 43,33
Deficiente 0-11 5 0,1667 16,67
Total 30 1.0 100

En la tabla 3, se observa en la tabla que el
43,33 % de estudiantes considera que hay
un nivel regular, el 30 % un nivel bueno, el
16,67 % un nivel deficiente y entre tanto el
10 % un nivel excelente. La informacién
coincide con los hallados por Paitdn vy
Ccanto (2022) que en su estudio afirmaron
que los estudiantes de educacién bdsica,
en la preprueba, alcanzaron la nota
mdxima de 13 y la minima de 10.

En conclusiéon, el nivel de logro de la
capacidad soluciéon de problemas en los
estudiantes en la tercera unidad, es regular;
de lo que se infiere que 13 estudiantes de
materiales han tenido un logro en proceso
de la capacidad resolucién de problemas,
9 tienen el logro esperado, en tfanto que 5
su logro estd en inicio y 3 tienen un logro
destacado.

Tabla 4
Nivel de logro alcanzado en la resolucion de problemas.
Promedio final

Nivel Intervalo - Frecyencm -

fi hi pi

Excelente 17-20 0 0 0
Bueno 14-17 14 0.,4667 46,67
Regular 11-14 13 0,4333 43,33

Deficiente 0-11 8 0,1 10
Total 30 1.0 100

En la tabla 4, se observa en la tabla que el
46,67 % de estudiantes considera que hay
un nivel bueno, el 43,33 % un nivel regular
mientras tanto el 10 % un nivel deficiente. El
producto guarda relacién con el hallado
por Matamoros y Paitdn (2021) que su
investigacion afirma que los estudiantes de
educacion bdsica presentan  siete
debilidades en la comprension y aplicacion
de la l6gica del método ABP.
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En conclusiéon, el nivel de logro de la
capacidad solucidon de problemas en los
estudiantes de materiales es bueno lo que
revela que 14 estudiantes han fenido un
logro esperado de la capacidad, 13 el logro
estd en proceso, mientras 3 el logro estd en
inicio.

La mejora de esta situacion, se llevd a cabo
mediante una propuesta de modelo
diddctico

2. Propuesta de modelo diddactico basado
en el aprendizaje significativo

En este momento tedrico se presenta la pro-
puesta del modelo diddctico fundamen-
tado en el aprendizaje significativo.

2.1. Definicion

El modelo diddctico fundamentado en el
aprendizaje significativo es un instrumento
tedrico-prdctico con el que se aspira
tfransformar el proceso docente educativo,
cenfrado  fundamentalmente en el
estudiante como el personaje principal del
proceso formativo y el profesor como el
guia, mentor, asesor del aprendizaje.

2.2, Caracteristicas

Son cudlidades principales del modelo

diddctico:

e Pretende transformar radicalmente el
aprendizaje de los estudiantes.

e Rechaza las cualidades del modelo
fradicional de aprendizaje (estudiante
pasivo, memoristico entre otros): rol
protagdnico del docente.

e Desarrolla el proceso docente educativo
en un clima de solidaridad, autonomia y
libertad.

e Toma en cuenta los intereses espontdneos
de los estudiantes.

e Aporta una ensenanza a la medida de los
estudiantes.

e Otorga al docente un papel secundario y
su participacién se readliza cuando los
estudiantes lo requieren.

e Desarrolla la triple invariante: confenidos,
procedimientos y actitudes.

e Impulsa la coevaluaciéon y
autoevaluacion de los estudiantes .

e Tiene como finalidad la formacién integrall
U holistica de los estudiantes .

e Propone y consolida el desarrollo de
actividades en equipo.

2.3. Fundamentos

El modelo diddctico basado en el aprendi-
zaje significativo se basa en la epistemolo-
gia, la psicologia y la pedagogia.
Fundamentos epistemoldgicos
Filoséficamente, el modelo se sustenta en el
empirismo, el idealismo, el positivismo y enla
filosofia de la praxis. Sobre estas corrientes
se tomard en cuenta la concepcién de
hombre, de conocimiento y de sociedad.
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En primer lugar, el empirismo sostiene que el
ser humano es antes que nada sensacién; el
ser humano conoce a ftravés de las
sensaciones y que las sensaciones dirigen
las acciones.

En segundo lugar, el idealismo afirma que el
ser humano individual es mds valioso que el
colectivo, que la cognicién se inicia en
cada persona y que cada actividad de
cada ser humano es valiosa por si misma.
En tercer lugar, el positivismo sostiene que el
ser humano es un complejo general de sen-
saciones. El conocimiento es un complejo
de sensaciones y que conocemos sola-
mente cuando universalizamos a partir de
acaecimientos observables y que la accidn
educadora se basa en la observacion, en la
cienciay en la técnica.

Finalmente, el pragmatismo considera que
el ser humano es accidén exitosa y proyec-
tada al futuro, que percibimos a través de
la prdctica y que la accién es aquella que
se redliza por interés (Fullat, 2012, p. 268).

Fundamentos psicoldgicos

El modelo diddctico basado en el

aprendizaje significativo se sustenta en la

teoria humanista que aporta los siguientes
principios:

e El profesor incita la motivacién de los
estudiantes.

e El profesor sostiene una disposicion com-
prensiva y empdtica hacia los estudian-
tes y sus vivencias socioemocionales.

e El profesor respeta los valores morales,
culturales y libertad de comunicacién
de los estudiantes.

e El profesorindaga las perspectivas y pro-
pdsitos de los estudiantes, considerando
lo que espera lograr del proceso de
aprendizaje.

e El estudiante indaga los problemas de
manera objetiva y en equipo de modo
que le permita formar su autoconoci-
mienfo con conciencia.

e FEl estudiante construye su propio creci-
miento personal.

Fundamentos pedagdgicos

El modelo did4ctico basado en el

aprendizaje significativo propuesto asume

como referente tedrico la Escuela Nueva y

especialmente, el aprendizagje significativo.

Primeramente, los tedricos de la escuela

nueva aportan los siguientes principios:

e El proceso educativo esta direccionado
a las necesidades y motivaciones de los
estudiantes.

e la educacidon es la vida y no un
preparativo para la vida.

e El frabcjo cooperativo es mds intere-
sante que el individualismo.

e El estudiante aprende solucionando
dificultades y no mediante la repeticion
de teorias.
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e El conocimiento estd sustentado en las
vivencias, en la observacion, en los
intereses y en cuanto pueda ser Util para
la vida.

En segundo lugar, las tesis principales de la

teoria del aprendizaje significativo segun

Rodriguez (2019) son:

e FEl estudiante construye su propio
aprendizaje.

e FEl aprendizaje debe estar dotado de
entendimiento y contenido semdntico.

e El aprendizaje es la relacidon de
conceptos anticipados, con ideas vy
experiencias nuevas.

e Elaprendizaje posibilita la generalizacién
de nuevos conocimientos.

e El profesor tiene un papel fundamental,
en tanto que, orienta al estudiante.

e Fl estudiante tiene un rol activo, y que
pone mucho cuidado del proceso de
aprendizaje y por lo tanto el actor
principal.

e Fl aprendizaje es colaborativo y se
acomoda a los conocimientos y ritmos
de los estudiantes.

e El conocimiento al ser construido por el
mismo estudiante, se entfiende, perdura
en el tiempo, no se olvida y fiene
significado para su vida.

e FEl docente se preocupa del proceso de
desarrollo de los aprendizajes, mds que
en el contenido de los aprendizagjes.

SCIENDO 27(3): 327-333, 2024

e El estudiante desarrolla las habilidades
de aprender a aprender y aprender a
hacer.

2.4. Diseno del modelo didactico basado en
el aprendizaje significativo  para
desarrollar la capacidad de resolucion
de problemas

En el disefo del modelo diddctico se ha

tenido en cuenta la teoria del aprendizaje

significativo, la teoria de la diddctica y del
método de Aprendizaje Basado en

Problemas.

2.5. Descripcion del modelo didactico
Teoria del aprendizaje significativo

El conocimiento con respecto al
aprendizaje significativo fue propuesto por
el psicdlogo y pedagogo Ausubel (1918 -
2008) para explicar cédmo los estudiantes
deben asimilar los conocimientos.

El propdsito de Ausubel fue entender los
mecanismos involucrados en la adquisicion
y retencidén de los conocimientos de los
estudiantes . De acuerdo con esta teoria de
aprendizaje, el estudiante aprende cuando
relaciona los nuevos saberes adquiridos con
los saberes que ya posee.

- PRESENTACICN DEL
PROBLEMAY ACLARACKNDE
TEE A MO, —_—
o —_—
= —  DEFMICHON DEL PROBLENA |— =
= T
g e I 2
= —* INTRODUCCION LLUWIA DE IDEAS }- 2
E & . ! & U
Gl . | APRENDIZAIE . | n - w |2 E
|
E |—"> MODELD | *| DESARROLLO BASADD EM | PLANTEAMIENTONDL y EVALUACION :
¥ DIDACTICO /|| RESPUESTASE HIPOTESIS : m
w 4 | PROBLEMAS | D
¥ l | / 4 =
3 )/ | :
= + CONCLUSIN J FORMULACIGN DE 105 } 9
> ORICTIVOS ulmnmmzmc =
ﬁ ' 2
o INVESTIGACION ]— E
< f
.
= SINTESIS ¥ FREGENTACION [—
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AUTOEVALUACIEN
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Figura 1. Propuesta de modelo diddctico basado en el aprendizaje significativo.
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En este senfido, el aprendizaje significativo
sostiene que el estudiante aprende de la
interconexion de la informaciéon nueva con
la informacién que ya posee. Se entiende
por pensamienfo el sistema de ideas, de
conceptos que el estudiante dispone para
ponerlo en prdctica.
El aprendizaje significativo se basa en una
estrategia activa. Esta plantea que los estu-
diantes aprenden mds alld de lo memoris-
tico. Por ello esta modalidad de aprendizaje
cumple con un conjunto de cualidades
fundamentales:

e Hay una interrelacién entre la informacion
nueva con la que ya tiene el estudiante.
eEl nuevo conocimiento mejora vy
enriguece la informacion previa del

estudiante.

e E| estudiante entiende de manera sustan-
fiva el conocimiento nuevo alcanzado por
el profesor.

e La informacién enriquecida puede llevar-
se ala practica en contextos diferentes.

e El estudiante tiene un comportamiento
activo para que el proceso docente
educativo se lleve a cabo de manera
eficiente.

Para llevar a cabo la teoria del aprendizaje

significativo, se necesita de cuatro condi-

ciones importantes: relacién democrdtica y

sustancial, contenido légico, contenido psi-

colégico y motivacion, definiendo metodo-
logias 'y evaluando los  procesos

pedagdgicos.” (p. 107).

Estructura  organizativa del modelo
didactico basado en el aprendizaje
significativo

Alvarez de Sayas (2019) afirma que cada
leccion tiene una organizacion que
podemos situar dentro del concepto forma.
De modo general, la leccion tiene tres
partes: infroduccidn, desarrollo y
conclusiones. (p. 143).

En la Introduccién: se sitia al estudiante en
la nueva informacién a conocer. Aqui el
docente motiva al estudiante plantea los
objetivos y ejemplifica la aplicaciéon de los
diferentes momentos del método ABP.

En el desarrollo: en este momento se trabajé
con la informacién y se aplicd las
estrategias, los métodos o las técnicas o
procedimientos. En este caso se aplicéd el
método Aprendizaje Basado en Problemas
para resolver problemas matemdticos. Los
procesos del método ABP es la siguiente:

Actividades preliminares del método

e Planificacién: primero el docente delimita
los objetivos de aprendizaje o competen-
cias a lograr en el estudiante. En segundo
lugar, elige el problema de la vida cofi-
diana que le sirva de motivacion para ge-
nerar el aprendizaje. En tercer lugar, esta-
blece el plazo de entrega y la evaluacion.
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e Organizacion de equipos: una vez que se
ha llevado a cabo la planificacién se
precisa que, para implementar el ABP, se
divide a los estudiantes en equipos de
frabajo, los mismos que deben estar
infegrados por 5 o 6 integrantes. Al interior
de cada equipo se elige un moderador
para que dirija el equipo y un secretario
para que tome nota de las ideas que
plantean los integrantes del equipo.

Actividades centrales del método

e Presentacion de problemas y aclaracion
de conceptos: aqui el profesor propone el
problema a los estudiantes y soluciona las
dudas que pudieran presentar los
estudiantes. Asimismo, indica el plazo de
entrega del producto y las normas de
evaluacion, y coevaluacion.

e Definicién del problema: en este proceso
los equipos conversan para definir el
problema que deben resolver. En tanto
que el docente actia sélo como
orientador o guia del proceso docente
educativo.

e Lluvia de ideas: en este proceso cada es-
tudiante expone sus ideas o perspectivas
sobre el problema, asi como los elementos
que lo circundan, tomando nota y respe-
tando todos los conocimientos para una
posterior valoracion.

e Planteamiento de la hipdtesis: una vez
planteado el problema los estudiantes de-
ben expresar su informacion adquirida en
clase, relacionar informacién y plantear
las probables respuestas con argumentos
vdlidos. En esta parte el docente cues-
fiona las respuestas para que los estudian-
tes puedan eliminar las respuestas falsas o
erréneas.
Formulacion de objetivos: durante la con-
versacion entre los estudiantes irdn apare-
ciendo categorias y problemas que los es-
tudiantes no estdn en condiciones de re-
solverlo. En este instante es cuando el es-
tudiante debe plantearse los propdsitos
de aprendizaje. y delimitar las estrategios.
En este proceso el maestro debe conser-
var su papel orientador y de guia, asi
como debe animar la creatividad de los
estudiantes.
Investigacion: aqui los estudiantes acce-
den ala indagacién del conocimiento ne-
cesario para solucionar los problemas que
han surgido en el momento de la resolu-
cion del problema. En este proceso se
redliza la consulta de diversas fuentes
bibliogrdficas.
Sintesis y presentacién: en este proceso los
estudiantes comparten el conocimiento
recopilado, hacen una sintesis y proponen
una alternativa de respuesta al problema
planteado en la forma que asuman como
mds importante. Luego presentan la
solucién al resto del aula.
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e Evaluacién y autoevaluacion: durante
este proceso el profesor evalUa el informe
de los estudiantes. aqui el docente anima
a los estudiantes a desarrollar, la autocri-
tica y la autorreflexion sobre las destrezas
y torpezas en el desarrollo de aprendizaje,
actitud que le permitird desarrollar la auto-
evaluacion y la coevaluacidon en el
estudiante.

En la conclusién se hace la abstraccién ho-
listica o se integra los contenidos. El profesor
culmina sefalando que, la aplicacion siste-
mdtica de estos momentos, lo mds verosimil
es que el estudiante alcance la motivacién
por la matemdtica y goce lo aprendido y
continue aprendiendo.
Evaluacién: el proceso formativo estd cen-
tfrado en competencias. La competencia es
un Saber Hacer. En este sentido, el modelo
diddctico que proponemos se centra en la
evaluacion de: experimentos de los estu-
diantes, debates, portafolios, ensayos,
articulos cientificos, etc.
Retroalimentacién: es una metodologia de
control de sistemas que permite reevaluar o
repensar los procesos de una actividad de
aprendizaje y volverlo a repasar a fin de de-
tectar las fallas o deficiencias con la finali-
dad de optimizar su rendimiento o compor-
tamiento.
Aprendizaje de calidad: un ser humano con
un aprendizaje de calidad vive humana-
mente, es un ciudadano con valores socia-
les y morales, respetuoso de lo publico, que
practica los derechos humanos, cumple
con sus deberes y convive en paz.

CONCLUSIONES

El nivel de logro de la capacidad solucién
de problemas matemdticos, segun el diag-
ndstico, es bueno.

El modelo diddctico basado en el aprendi-
zaje significativo desarrollé en los estudian-
tes la capacidad solucion de problemas de
matemdtica en la dimensidn contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales. En la dimensién contenidos concep-
tuales permitié al estudiante contar con teo-
ria matemdtica bdsica necesaria para dise-
nar de manera consciente y consecuente
la resolucién de problemas. En la dimension
contenidos procedimentales, le posibilitd
desarrollar estrategias metodoldgicas; fo-
mentd el aprendizaje por si y para si mismo
por medio de la puesta en practica de mé-
todos activos concordantes con la asigna-
tura y carrera. En la dimensién contenidos
actitudinales le posibilitd establecer am-
bientes de formacién que le motiven incre-
mentar una disposicion favorable a la
matematica.
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