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El mosquito Aedes aegypti es el principal transmisor de la fiebre
amarilla, dengue y fiebre hemorrigica del dengue (FHD) en América
[1]. En respuesta a esta amenaza, se ha implementado el control quimico
de vectores utilizando insecticidas organofosforados, como el Malation,
durante varias décadas [2,3]. No obstante, al aplicar este insecticida en
cepas del departamento de Piura, en Perd, se ha observado una
disminucion en la mortalidad, lo que sugiere la presencia de resistencia,
la cual parece estar aumentando tanto en frecuencia como en intensidad
[4,5]. Este fendmeno coincide con el incremento reciente de casos de
dengue en la regién [6]. Ademads, la resistencia a Malatiéon ya ha sido
documentada en otros paises sudamericanos, como Brasil [7]. Por lo
tanto, con el objetivo de actualizar el conocimiento sobre la
susceptibilidad de la aplicacion del insecticida malathion, se presenta
esta carta cientifica.

Se llevo a cabo un estudio de disefio simple ciego, con enfoque
cuantitativo, tipo descriptivo y de disefio experimental, en el contexto
de las campanas de fumigaciéon realizadas en mayo de 2023 en el
Asentamiento Humano Tacala, ubicado en el distrito de Castilla del
departamento de Piura (5°12'06"S/80°37'21"0). En este estudio, se
evalud el impacto del insecticida Malathion 57% EC sobre una cepa de
la generacion F1 del mosquito Aedes aegypti, procedente de la provincia
de Sullana del departamento de Piura. Esta cepa, compuesta por 500
individuos, fue criada bajo condiciones controladas en laboratorio
desde su fase de huevo hasta la adultez en el Centro de Investigacion y
Capacitacion en Entomologia - CICE.

Desde el insectario del CICE, se trasladaron 400 ejemplares de Aedes
aegypti hacia la localidad de Tacald entre las 5y 6 a.m., utilizando cuatro
cajas de poliestireno con toallas humedas en la tapa. En cada caja se
colocaron cuatro jaulas de 15 cm de altura y 8 cm de didmetro,
recubiertas con tul, cada una con 25 ejemplares, sumando un total de
100 ejemplares por caja. Estas cajas fueron designadas como el
tratamiento expuesto (TE). Adicionalmente, se utiliz una caja con 100
ejemplares como tratamiento control (TC), que se mantuvo en el
insectario para evitar la exposicion al insecticida.

En campo, las soluciones del insecticida Malathion fueron preparadas
por personal autorizado y capacitado (fumigadores) de la Direccion
Regional de Salud de Piura (DIRESA-PIURA). Antes de la nebulizacion
(fumigacién) de las viviendas con el insecticida, los investigadores del
CICE conocimos las rutas y/o zonas de fumigacion, por lo que
seleccionamos cuatro viviendas al azar para el desarrollo de la
investigacion. Los fumigadores desconocieron antes, durante y después
cudles fueron las casas que seleccionamos. En cada una de las viviendas
seleccionadas, se colocaron cuatro jaulas con mosquitos a una altura de
20 cm del suelo, una hora antes de la fumigacion. Las jaulas fueron
ubicadas en la cocina, sala, patio y comedor, situdndolas detras de
muebles, mesas, camas y/o electrodomésticos para evitar que los
fumigadores las detectaran. La fumigacion por vivienda, se registro el
numero de individuos vivos y muertos, y se trasladaron al irea de
bioensayos del CICE. Finalmente transcurridas 24 horas, se llevo a cabo
un segundo conteo de vivos y muertos.
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Todos los datos fueron registrados en formatos de
laboratorio y transcritos en hojas de cilculo del Software
Microsoft Excel V.16.0 para su andlisis respectivo

La evaluacion de la susceptibilidad de Aedes aegypti al
insecticida Malathion revel6 los siguientes resultados: en el
grupo expuesto, una hora después de la fumigacién, de los
400 ejemplares, el 13,75% (55 individuos) sobrevivid y el
86,25% (345 individuos) murié. Sin embargo, a las 24 horas,
la mortalidad aumento, registrindose un 6,25% (25
individuos) adicionales, alcanzando un 92,5% (370
individuos) de mortalidad final. Solo el 7.5% (30 individuos)
de los expuestos sobrevivid, lo cual demuestra que existen
individuos que poseen resistencia al insecticida ya que no
son susceptibles . En el grupo de control, no se observo
mortalidad (Tabla 1).

En conclusion, nuestros resultados sefialan que la cepa de
Aedes aegypti que hemos analizado, la cual pertenece a la
provincia de Sullana, muestra indicios de resistencia al
insecticida organofosforado Malathion, lo cual daria lugar a
la formacién de subpoblaciones resistentes. Este fenémeno,
que podria extenderse a otras areas del norte de Perd, se
correlaciona con el aumento de casos de dengue y la

Susceptibilidad de Aedes aegypti a Malathion.

proliferacion descontrolada del mosquito, posiblemente
debido a cambios en el clima. Esta informacién es clave para
mejorar las estrategias de control quimico en futuras
intervenciones de salud publica.

Se sugiere realizar una evaluacion detallada de la
susceptibilidad de Aedes aegypti frente al insecticida
organofosforado Malathion, utilizando técnicas moleculares
avanzadas para identificar los genes que estin asociados con
la resistencia a dicho compuesto. La implementacion de estas
metodologias moleculares permitird validar los resultados
obtenidos a través de bioensayos previos, realizados en
condiciones controladas de laboratorio. Este enfoque
integrado proporcionard una comprensiéon mas precisa de los
mecanismos genéticos que subyacen a la resistencia, lo que
podria contribuir significativamente al disefio de estrategias
de control mas efectivas. Ademas, al identificar
especificamente las variantes genéticas implicadas, sera
posible realizar un monitoreo mas especifico y oportuno de
las poblaciones de Aedes aegypti, facilitando la toma de
decisiones informadas sobre el uso de insecticidas en areas
endémicas.

Tabla 1. Mortalidad de Aedes aegypti expuestos al insecticida Malathion 57% EC.

N°© Mosquitos 1 hora Mosquitos 24 horas 0 total 9% total
. A mosquitos después de ser después de ser de de
Lol i i inicial por expuestos expuestos expuestos expuestos
tratamiento % vivos % muertos %vivos % muertos muertos vivos
Controle SR 100 100 0 100 0
R1 100 23 67 25 75
R2 100 4 96 4 96
Expuestost R3 100 13 87 99 9215 7.5
R4 100 5 95 100
Total 500 55 345 30 370

24 Jaulas con 25 ejemplares Aedes aegypti cada una, sin exposicion a Malathion 57% EC.
b 16 Jaulas con 25 ejemplares Aedes aegypti cada una, con exposiciéon a Malathion 57% EC.

SR: Sin Réplica.

R1: Réplica 1.

R2: Réplica 2.

R3: Réplica 3.

R4: Réplica 4.

Fuente: Elaboracion de los autores.
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