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ABSTRACT 

 

Additive manufacturing or also known as 3D printing is a breakthrough that has been developed 

in industrial production allowing times to be reduced, for this it is important to know their 

processes, so this systematic review was conducted with the question: What materials and 

techniques are the most used in the metalworking sector? 

So our research objective is to describe the results of the most used materials, technologies, 

techniques and applications in this industry. This search was achieved by reviewing articles 

published in databases such as ScienceDirect, Vtindustrial, Redalyc, ResearchGate, Nature, 

Semantic Scholar, Sciendo, Resiup, Oikonomics, IOPScience, HAL, Core from 2017 to 2022.  
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Materiales más usados en fabricación aditiva en el 

sector metalmecánica: Una revisión sistemática  

 
 

 

RESUMEN 

 

La fabricación aditiva o conocida también como impresión 3D es un gran avance que se ha 

desarrollado en la producción industrial permitiendo que los tiempos se reduzcan, para ello es 

importante conocer sus procesos, por lo que se realizó esta revisión sistemática que tiene como 

pregunta: ¿Qué materiales y técnicas son las más usadas en el sector de metalmecánica? 

De modo que nuestro objetivo de investigación es describir los resultados de los materiales más 

usados en esta industria, tecnologías, técnicas y aplicaciones. Esta búsqueda se logró gracias a 

revisión de artículos publicados en base datos como ScienceDirect,Vtindustrial, Redalyc, 

ResearchGate, Nature, Semantic Scholar, Sciendo, Resiup, Oikonomics, IOPScience, HAL, 

Core comprendida entre los años 2017 al 2022.  

 

Palabras clave: fabricación aditiva; impresión 3d; industrial. 
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1. Introducción 

 

La innovación es un proceso importante para las empresas, debido a que constantemente se 

busca una mejora en todos o en la mayor parte de los procesos de la organización, es aquí donde 

aparece un sector de mucha importancia como lo es el sector metalmecánico, [25] mencionan 

que el sector metalmecánico logra un establecimiento de la calidad y precisión de los trabajos, 

generando un factor diferenciador entre su competencia, y esto, incita a los altos mandos de la 

organización a buscar la innovación.  Esto muestra la gran influencia del sector metalmecánico 

en los diferentes procesos, debido a que siempre se requieren de estos bienes para los múltiples 

sectores, uno de ellos el automotriz, según [2] piezas como el motor de combustión van a 

evolucionar en el futuro, por lo cual esta industria debe estar preparada para el cambio, siendo 

las tecnologías de materiales de vital importancia, como los procesos de fabricación aditiva. 

Otro ejemplo de la influencia del sector metalmecánico es lo que dice [28], él menciona sobre 

cómo la productividad manufacturera ha tenido un aumento sostenido, y esto ha permitido 

mantener la competitividad entre las empresas. [4] menciona que las organizaciones buscan 

optimizar sus procesos mediante innovación o reingeniería para enfocarse en la disminución de 

sus costos de producción, los tiempos en respuesta de la distribución de los productos y el 

incremento en la satisfacción. 

 

En la actualidad, en este sector se presentan algunas dificultades, [23] nos mencionan sobre 

cómo el sector metalmecánico actualmente está afrontando brechas tecnológicas en 

automatización industrial, impuestos y la difícil accesibilidad para obtener fuentes de 

apalancamiento financiero. 

Para afrontar estas limitaciones, el sector metalmecánico implementó la fabricación aditiva 

como reemplazo a la fabricación convencional, [24] nos menciona que la principal diferencia 

entre fabricación convencional y fabricación aditiva, es que en la fabricación convencional se 

parte de un material al cual se le va quitando parte de este, mientras que en la fabricación aditiva 

se realiza mediante adición sucesiva de capas de material. 

 

La fabricación aditiva brinda diversos beneficios, según [37] afirma que la fabricación aditiva 

conlleva un menor uso de material, resultando en un menor costo, a su vez varias industrias 

resultan beneficiarias como la automotriz, médica y aeroespacial debido a que la fabricación 

aditiva permite la construcción de piezas únicas siendo geométricamente complejos y 

personalizables. [19] menciona que la selección de materiales adecuados es de mucha 

importancia para el proceso de producción, esto debido a que cada material cuenta con diferentes 

propiedades, llevando a escoger diversos criterios o formas para tratar a cada uno, esto muestra 

la importancia en los materiales para la fabricación de diversos productos debido a que deben 

estar hechos de diversos materiales dependiendo de su uso, es aquí donde la fabricación aditiva 

entra en acción, intentando hacer uso de varios tipos de materiales en su fabricación. [6] 

menciona que la fabricación aditiva requiere de materiales de muy buena calidad para lograr 

cumplir con las especificaciones consistentes, logrando construir partes funcionales contando 

con una gran variedad de materiales para la creación. 

 

Según [14] los materiales de metal tienen destacadas propiedades mecánicas, eléctricas, 

químicas entre otras, [3] nos nombra algunos de estos materiales como las aleaciones de 

aluminio, aleaciones de cobalto, aleaciones a base de níquel, acero inoxidable y aleaciones de 

titanio. En entornos peligrosos una opción conveniente es usar aleación a base de níquel, esto 

es debido a que este material tiene una alta resistencia a la corrosión y temperaturas. Otro 

material que puede utilizarse en entornos peligrosos, es la aleación de titanio por su buena 

resistencia a la corrosión, oxidación y baja densidad.  Esto último muestra que la relación entre 

la fabricación aditiva y el sector metalmecánico resulta beneficioso a comparación de la 

fabricación tradicional, pero esto siempre ha conllevado a fabricar distintos objetos de diversos 

materiales metálicos, aplicando diversas técnicas, tecnologías y máquinas para estos, por ello, 

este estudio se enfoca en analizar los diversos materiales y parte de los procesos usados en la 

fabricación aditiva en el sector metalmecánico [7]. 
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2. Metodología 

 

Para esta revisión sistemática se tuvo que realizar una exploración de la literatura científica en 

base a la metodología PRISMA, definida por [10] Preferred Reporting Items for Systematic 

Reviews and Meta-Analyses. La pregunta de investigación establecida para dirigir este estudio 

fue la siguiente: ¿Qué materiales y técnicas son las más usadas en el sector de metalmecánica? 

Esta metodología promueve según [1] que un sistema fundamentado en la evaluación de los 

distintos componentes del diseño y ejecución de los estudios revelará evidencias precisas y 

empíricas acerca de la relación entre ellos. 

Por lo que es necesario realizar este estudio con un método que sea de manera explícita, 

buscando el indagar para satisfacer los resultados del estudio. 

Este método comienza con la búsqueda de registros o citas en las distintas bases de datos, 

continuando con la eliminación de los duplicados para terminar con aquellos estudios 

implicados en síntesis cualitativa y cuantitativa (revisión sistemática y metaanálisis 

respectivamente), referenciado por [9]. 

Para poder empezar el proceso de búsqueda se emplearán descriptores como términos a partir 

de la pregunta de investigación: “impresión 3d”, “fabricación aditiva”, “materiales”, “industria”, 

“aplicaciones”, “metalmecánica”. 

Siguiendo con el proceso de búsqueda, se clasificará y para ello se realizó un manejo de los 

términos ya dados junto con operadores booleanos: (''fabricación aditiva'' OR ''impresión 3d'' 

AND ''metalmecanica''). 

Para esta revisión sistemática, se seleccionaron las bases de datos SCIENDO, NATURE, 

SCIENCEDIRECT, RESEARCHGATE, SEMANTIC SCHOLAR, CORE, IOPSCIENCE, 

HAL, REDALYC, RISEUP, VTINDUSTRIAL, OIKONOMICS, tal como se muestra en Tabla 

1. 

 

Tabla 1: Lista de los términos usados en distintas bases de datos para la revisión sistemática en 

los últimos 5 años. 

 

Base de Datos Terminos buscados 

Sciencedirect "3D printing" AND "materials" OR "metal" 

Vtindustrial "fabricación aditiva" OR "sector metalmecanica" 

Redalyc "fabricación aditiva" AND "metales" 

Researchgate "Metal 3D printing" OR"manufacturing" 

Nature "3D Printing" 

Semantic Scholar "additive manufacturing" 

Sciendo "Powder Metallurgy" 

Riseup "fabricación aditiva" AND "metales" 

Oikonomics "fabricación aditiva" 

https://doi.org/10.17268/goi4.0.2022.07


J. Delgado et al                     GESTIÓN DE OPERACIONES INDUSTRIALES vol. (2): 25-37, 2022 

29 
DOI: https://doi.org/10.17268/goi4.0.2022.07 

Iopscience "fabricación aditiva" AND "metales" 

Hal "fabricación aditiva" AND "materiales" OR "técnicas" 

Core "fabricación aditiva" AND "metales" 

 

Para realizar este estudio, se presentan artículos publicados en bases de datos científicas, en los 

idiomas inglés y español, comprendidos entre los años 2017 al año 2022 (últimos 5 años). 

Con respecto al criterio de inclusión son: fabricación aditiva en el contexto de industrias, 

beneficios y efectos en la aplicación de la impresión 3D.  

Con respecto al criterio de exclusión se dispuso no abordar las publicaciones que tienen como 

temas de fabricación aditiva en empresas que no abarquen alguna área de industria. 

El registro de búsqueda y de extracción de información se trató por los colaboradores del estudio 

de manera independiente, donde las desigualdades fueron observadas y resueltas en consenso 

por los mismos para poder realizar una revisión sistemática.  

De la búsqueda de artículos en las bases de datos y motores de búsqueda se determinó un total 

de, aproximadamente, 50 artículos publicados entre el periodo de 2017 a 2022; ordenados de la 

siguiente manera: ScienceDirect con 12 artículos, Vtindustrial con 9 artículos, seguida de 

Redalyc con 8 artículos, ResearchGate y Nature con 6 artículos, Semantic Scholar con 3 

artículos, finalmente Sciendo, Core, Iopscience, Hal, Resiup, Oikonomics con 1 artículo 

respectivamente. 

Tomando en cuenta estos artículos seleccionados, se procedió a precisar la definición de 

fabricación aditiva dictado por autores, así también que materiales y técnicas son usadas en el 

contexto propuesto; finalmente mostrar aplicación de impresión 3D junto con sus beneficios. 

Con respecto a los países que lideran las publicaciones, se demuestra que existe una relativa 

importancia para el tema de fabricación aditiva; principalmente España, USA y Alemania que 

cuenta con 6 publicaciones, seguida de Colombia con 5 artículos, India, Reino Unido y Singapur 

con 3 artículos cada uno; China, Malasia, Portugal, Canadá con 2 artículos cada uno y otros con 

1 artículo, tal y como se muestra en la Figura 1. 
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Figura 1: Distribución del número de artículos publicados según cada país. 

 

Los artículos consultados en este artículo fueron seleccionados con la condición de que estos 

tengan una fecha de publicación no menor a 5 años de antigüedad, dando así estos resultados, 

se encontró que en el año 2019 el número de artículos es de 11, el año 2021 con 10 artículos 

seguidamente del año 2020 con un total de 9 artículos publicados. En el año 2022 y 2018 tienen 

respectivamente 8 y 7 artículos publicados y en el último año que es el 2017 se encontró un total 

de 5 artículos: Esto es debido a que se tomó en cuenta que, para la recolección de datos, los 

artículos deberían ser los más actuales.  

 

 
Figura 2: Distribución del número de artículos publicados según el año. 
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3. Resultados y discusión 

 

La fabricación aditiva es uno de los pilares actuales para la construcción de objetos, algunos 

autores [5] definen a la fabricación aditiva como la revolución en la fabricación, debido a que 

permite la construcción flexible, compleja y precisa de las estructuras que son difíciles de 

realizar con métodos tradicionales de fabricación como la fundición y el mecanizado. 

Otros autores como por ejemplo [8] mencionan que la fabricación aditiva o también llamada 

impresión 3D aporta muchos beneficios a comparación de los métodos tradicionales, brindando 

una mayor eficiencia estructural, libertad geométrica, un uso reducido de materiales y sobre 

todo brinda la personalización. 

Estas ideas permiten comprender de mejor manera su propósito, siendo la fabricación aditiva 

[12] una serie de tecnologías especializadas en fabricación que permite la generación de 

modelos que encontramos de manera digital al mundo físico, brindando precisión y rapidez en 

la construcción de todo modelo. 

 
Como nos menciona [6]. La manufactura aditiva requiere el uso de materiales de alta calidad 

que cumplan con las especificaciones para garantizar el cumplimiento de los acuerdos entre 

proveedores y compradores. Y que la fabricación aditiva tiene un rango amplio de materiales 

con los que puede operar. 

 

 
Figura 3: Materiales más usados según los artículos publicados. 

 

De las investigaciones revisadas es posible apreciar que en primer lugar se tiene al acero, el cual 

se puede considerar el mejor material para aplicaciones en fabricación aditiva debido a su gran 

tolerancia a la corrosión y durabilidad en entornos hostiles [20], además de presentar una mejor 

dureza, resistencia, ductilidad, resistencia al desgaste y tenacidad que otros materiales. El 

aluminio [21] quedando en segunda posición, pero de igual manera es utilizado en una variedad 

de industrias por su bajo costo y alta fuerza, pero baja densidad lo que lo hace ideal en 

situaciones que requieren tanto eficiencia como livianez como pueden presentarse en la industria 

automotriz y aeroespacial por mencionar algunas. En tercer lugar, se encuentra el titanio como 

mejor material para los sectores aeroespacial y médico por sus excelentes propiedades 

mecánicas y biocompatibilidad, la cual lo hace el mejor candidato para implantes médicos.  
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En una encuesta realizada en 2016, mencionado por [18], se utilizan principalmente tres 

tecnologías, las cuales son: la sinterización selectiva por láser; modelado por deposición 

fundida; y, la estereolitografía. 
 

 
 

Figura 4: Top 3D Tecnologías de Impresión. Fuente: Elaborada por Dias Lopes, 2018 

 

Se muestran, en la Tabla 2, las características generales de los distintos procesos de fabricación 

aditiva, con la finalidad de comparar sus componentes. El material de referencia para la 

comparación se considera a partir de una pieza bruta laminada en frío, mencionado por Laue, 

[22] 

 

Tabla 2: Características de procesos de fabricación aditiva 

 
 Fuente: Elaborada por Laue, R., Colditz, P., Möckel, M., & Awiszus, B. ,2022 

 

[26] aclara que SLM y 3DPDM son procesos basados en polvo, mientras que WAAM es un 

proceso basado en alambre. En ese caso, las características de cada tecnología de fabricación 

aditiva son necesariamente diferentes, las más representativas son el tamaño del haz, el espesor 

de capa, la ratio de deposición, el acabado superficial o el estrés residual de la pieza, mencionado 

por [17] 

Luego de analizar los artículos revisados podemos encontrar que existen variadas técnicas que 

se podrían utilizar para la fabricación aditiva, como se muestra en la Figura 5. 

 

https://doi.org/10.17268/goi4.0.2022.07


J. Delgado et al                     GESTIÓN DE OPERACIONES INDUSTRIALES vol. (2): 25-37, 2022 

33 
DOI: https://doi.org/10.17268/goi4.0.2022.07 

 
Figura 5: Técnicas más usadas en el sector de metalurgia 

 

[15] citando a Heutger, & Kückelhaus, (2016) nos menciona que la Sinterización Selectiva por 

Láser (SLS) utiliza el láser para fundir material de alimentación 

en polvo, en el objeto deseado ya que también permite la impresión de materiales a base de 

metal. Una de las principales ventajas es que el lecho de polvo actúa como soporte de la pieza 

que se está fabricando, por lo que el diseño adicional de estructuras de soporte es innecesario, 

aligerando la carga de diseño y el esfuerzo de la extracción de la pieza sustancialmente. [14] 

citando a Acevedo, (2016).  [16] citando a Rosen et al, (2015) explica que esta técnica SLS se 

compone principalmente de dos etapas. La primera etapa es conocida como reparto de material; 

esta inicia en la bandeja de fabricación con un espesor uniforme predispuesto en el fichero 

digital que contiene la información de la pieza. La segunda etapa es el procesado de material; 

que se da por medio de un haz de energía láser que procesa de manera selectiva sobre el material 

capa a capa siguiendo la geometría de la pieza, en la figura 1 encontramos una representación 

esquemática del proceso (SLM).  

 

La segunda técnica más utilizada es la Extrusión que dentro de las 50 citas, solo 6 hacen uso de 

esta, una gran diferencia respecto a la primera, está se refiere al proceso que se hacen a los 

materiales para moldearlos, o sea que estos se funden y pasan por una constante presión y fuerza, 

y así obtener la forma que se desea. La fabricación aditiva en la extrusión de materiales se puede 

emplear para la producción de variedades de materiales. “Este proceso ha sido ampliamente 

utilizado y los costos de este son bajos. Además, que con este proceso se pueden construir piezas 

funcionales. El modelado de disposición fundida (FDM), es una de los ejemplos de extrusión 

de materiales” [6]. [27] explica que el FDM es un proceso de manufactura aditiva donde un 

filamento es alimentado hacia un extrusor, calentado por encima del punto de fusión y depositado 

en una plataforma donde se solidifica y se consolida la parte. 

 

Dejando de lado las distintas técnicas y tecnológicas, es importante también conocer las 

aplicaciones que la fabricación aditiva ofrece en las empresas del rubro de producción y 

procesos para que sean más competitivas; actualmente la producción muchas veces está 

segmentada en múltiples partes, todas estas partes o eslabones del proceso se integran para 

obtener el producto final. Con la implementación de esta tecnología, estas partes se reducirían 

considerablemente haciendo así que el proceso de producción sea más rápido.  En nuestro 
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conjunto de artículos seleccionados para desarrollar este trabajo, en 15 de ellos específicamente, 

se logró agrupar 3 tipos de uso que se le puede dar a esta tecnología. 

Una es el Simulado: Se basa en la creación de prototipos o simulaciones, de objetos que son a 

veces muy difíciles de manejar. 

Otra es la fabricación de piezas y/o accesorios para algunos productos, en donde se utiliza a los 

objetos producidos por medio de la fabricación aditiva para completar a los productos hechos 

por la manera tradicional [11]. 

La tercera es la Personalización de productos, [13] dice que a veces los productos que 

requerimos son difíciles de producir de una forma tradicional, gracias a lo flexible que puede 

ser diseñar un producto según las dimensiones y características de lo que se quiere obtener. 

En el siguiente gráfico, se presenta un resumen de la cantidad de artículos analizados según la 

aplicación que se le puede dar a la fabricación aditiva:  

 

 
 

Figura 6: Aplicaciones de la Fabricación Aditiva. 

 

La fabricación aditiva, por el momento, no puede sustituir a la fabricación tradicional en masa, 

ya sea por el grado de complejidad del producto y qué material utiliza para fabricarlo; pero si se 

puede usar para complementar a esta, referenciado por [16] 
 

4. Conclusiones 

 

Este presente artículo presenta las principales características de la fabricación aditiva (AM) o la 

impresión 3D donde se recalcan las búsquedas sobre los materiales y tecnologías más usadas en 

los últimos cinco años por lo que se da respuesta a la pregunta de investigación mostrando en 

gráficas resumidas. Se afirma que el material más usado viene a ser el acero, resaltando sus 

propiedades tenemos: la gran tolerancia a la corrosión y durabilidad en entornos hostiles, además 

de presentar una mejor dureza, resistencia, ductilidad, resistencia al desgaste y tenacidad que 

otros materiales seguido de aluminio; y en las tecnologías más usadas tenemos la fusión 

selectiva con láser (SLM) actuando como soporte de la pieza que se está fabricando, aligerando 

la carga de diseño y el esfuerzo de la extracción de la pieza sustancialmente. 

Estas permiten que el avance de la fabricación aditiva se vaya extendiendo al mercado industrial.  
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