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RESUMEN

La biotecnologia vegetal ha alcanzado un desarrollo considerable que esta permitiendo una agricultura de
alto nivel tecnoldgico. Estos avances merecen ser registrados para conocer cuanto se ha avanzado y nos
permitan hacer nuevas propuestas en favor de la agricultura y la humanidad. En esta nota cientifica se hace
una breve resefia histérica y las posibles areas a seguir investigando en cultivos de interés econdémico.
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ABSTRACT

Plant biotechnology has reached a considerable development that is allowing high technological level
agriculture. These advances deserve to be registered to know how much progress has been made and allow
us to make new proposals in favor of agriculture and humanity. In this scientific note, a brief historical review
is made and the possible areas to continue investigating in crops of economic interest.
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La biotecnologia vegetal presenta un proceso evolutivo, debido al nuevo conocimiento cultural-
social que se va generando y también por la invencion de nuevas tecnologias. Surgié hace miles
de afios cuando se domesticaron por primera vez el trigo, el arroz, los garbanzos, las papas, el café
y otras plantas o cuando los granos fueron fermentados por levaduras para producir pan; y cuando
el jugo de uva, cebada y la fermentacion de los tubérculos resultaron en vino, alcohol y cerveza.
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El primer cultivo in vitro de tejidos y 6rganos vegetales, con su proliferacion y diferenciacion,
incluia a las raices de tomate (White, 1934), callos de tabaco y zanahoria (Gautheret, 1934,
Nob’ecourt, 1939), meristemos (Ball, 1946). Luego se realizaron experiencias para controlar la
regeneracion vegetal y morfogénesis en los cultivos in vitro. Los principales descubrimientos
incluyeron el control quimico y hormonal de la regeneracion (Skoog & Miller, 1957), aspectos
basicos y aplicados de organogénesis y embriogénesis somatica (Reinert, 1959; Komamine et al.,
1992), micropropagacion y produccion de plantas libres de virus (Morel, 1960), plantas haploides
(Guha & Maheshwari, 1964; Nitsch & Nitsch 1969), cultivo y regeneracién de protoplastos (Cocking,
1960), produccién de metabolitos secundarios (Kaul & Staba, 1965) y cultivo celular a gran escala
en biorreactores (Noguchi et al., 1977). Con esos avances Murashige (1974) con sus experiencias
en medios de cultivo inicia lo que hoy seria la micropropagacion comercial.

Los logros en el cultivo in vitro y los trabajos con polen, protoplastos y suspensiones celulares,
con su capacidad para regenerar plantas enteras, permitié nuevas disciplinas de la ciencia vegetal:
genética de células somaticas y produccion de metabolitos, hibridos somaticos, produccion de
plantas haploides, seleccién de variantes y mutantes, y generacion mejorada de metabolitos.

Los descubrimientos pioneros en biologia molecular, es decir, la estructura, funcion y
organizacion de los acidos nucleicos, y el posterior estudio del genoma, transcriptoma, proteoma y
metaboloma, tuvo su impacto inmediato en la biologia vegetal y la biotecnologia, con muchas
perspectivas para la agricultura y el bienestar humano. La identificacion y secuenciacién de genes
vegetales, basado en estudios de transferencia de ADN desde Agrobacterium tumefaciens a plantas
durante la formacién de agallas de la corona, de forma independiente y simultanea, en 1983 se dio
a conocer la primera planta transgénica, el tabaco (De Framond et al., 1983; Zambryski et al., 1983;
Gasser & Fraley, 1989). Comenz6 una nueva era en la biotecnologia vegetal, lo que resulta en
importantes avances cientificos, agronémicos, y logros comerciales en decenas de especies de
plantas modificadas, especialmente de cultivos agricolas. A esto le siguen ahora con éxito métodos
novedosos de edicién del genoma vegetal (Altman & Hasegawa, 2012).

Estos avances han permitido que las biotecnologias agricolas vegetales sean importantes para
la abrir nuevos mercados debido al mejoramiento de los cultivos, la ingenieria genética y la edicién
de genes. Orientaciones futuras, deben tener como objetivo: (i) mejorar la seleccion cuantitativa y
automatizada con métodos de deteccion que se centran en la fisiologia de toda la planta (por
ejemplo, transpiracion, fotosintesis) y rasgos de calidad. Estos rasgos, combinados con algoritmos
de toma de decisiones y aprendizaje automatico mejoraran la liberacion de variedades a los
agricultores y asi se evitara largas fases de desarrollo y estudios de campo a gran escala, (i)
analizar el genoma y el medio ambiente: dado que muchos rasgos deseados de las plantas
dependen de la interacciébn de muchos genes y vias metabdlicas con el medio ambiente, es
necesario mejorar la adopcién de traduccion e investigacion del interactoma en todas las etapas
de | + D, (iii) observar los eventos de la epigenética molecular que son evolutivamente mas
relevantes para la adaptacion de las plantas a los entornos cambiantes, (iv) mejorar los
procedimientos de la biotecnologia para la produccion de nuevos biomateriales, (v) promover el
dialogo entre bidlogos moleculares vy fisiélogos por un lado y agricultores, empresas y el puablico por
otro lado, para resolver de manera conjunta los obstaculos econdmicos, sociolégicos, legales y
éticos.
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La Biotecnologia Vegetal, especialmente la regeneraciéon in vitro y la biologia celular, las
modificaciones del ADN y la ingenieria bioquimica ya estan cambiando a la planta y a la agricultura.
Lo més probable es que existan dos alternativas de investigacion paralelos simultdneamente en un
futuro préximo: el transgénico (expresion de genes unicos, promotores especificos y factores de
transcripcion) y el no transgénico (genomica asistida, descubrimiento de genes, la seleccion
asistida por marcadores, la mejora en la edicion del genoma). Su futuro, no depende solo de la
investigacion y el desarrollo de actividades exitosas innovadoras sino también de un clima legal
regulatorio favorable, en aceptacion publica, y en esfuerzos conjuntos que tengan en cuenta
factores sociolégicos y econdmicos. Cientificos de plantas tienen ahora, mas que en el pasado, un
papel central en la sociedad.
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