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RESUMEN 

En el curso de Cálculo Multivariable del tercer semestre, especialidad de Ingeniería de Sistemas y Computación 

de la Universidad Nacional Alcides Carrión; en la enseñanza de las ecuaciones diferenciales, se usó un software 

especializado (Matlab R2019b) con el propósito de fortalecer el aprendizaje; se aplicó una encuesta a 25 

estudiantes tanto al inicio como al término de la clase, utilizando un cuestionario con 10 preguntas, 

dimensionado en la fiabilidad del software, los algoritmos para el desarrollo de integrales, la visualización, la 

simulación, conceptos matemáticos y el entendimiento del fenómeno físico, las técnicas de modelado 

matemático, el dominio de las tecnologías de la información, y la manipulación de objetos del mundo real. Se 

logró como resultado principal el conocimiento de la solución de las ecuaciones diferenciales ordinarias, donde 

antes del desarrollo de la clase, el 80% de estudiantes creen no conocer el tema, sin embargo, empleando el 

software especializado disminuyó al 72%. Asimismo, en la escala de conocer totalmente pasó del 16% al 28%. 

Después de aplicar la prueba estadística de Kruskal-Wallis con confiabilidad del 95%, se concluyó que existió 

un incremento del aprendizaje, dado a que el p valor fue 0,041 menor a 0,05. 

Palabras clave: ecuaciones diferenciales; cálculo multivariable; aprendizaje; software especializado. 

ABSTRACT 

In the third semester Multivariable Calculus course, Systems and Computer Engineering major at the 

Universidad Nacional Alcides Carrión; in the teaching of differential equations, a specialized software (Matlab 

R2019b) was used with the purpose of strengthening learning; A survey was applied to 25 students both at the 

beginning and at the end of the class, using a questionnaire with 10 questions, sized on the reliability of the 

software, algorithms for the development of integrals, visualization, simulation, mathematical concepts and 

understanding of physical phenomena, mathematical modeling techniques, mastery of information 

technologies, and manipulation of real-world objects. The main result achieved was the knowledge of the 

solution of ordinary differential equations, where before the development of the class, 80% of students believed 

they did not know the subject; however, using the specialized software, it decreased to 72%. Likewise, in the 

scale of knowing completely, it went from 16% to 28%. After applying the Kruskal-Wallis statistical test with 

a reliability of 95%, it was concluded that there was an increase in learning, given that the p-value was 0.041, 

less than 0.05. 

Keywords: differential equations; multivariate calculus; learning; specialized software; mathematics teaching. 

1. INTRODUCCIÓN 

La humanidad, a través de la historia, ha generado huellas por medio de la educación. En este contexto, la 

capacidad de transmitir los conocimientos y llevarlos a la práctica, aparece la necesidad de emplear las 

Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC's) como herramientas para diseñar estrategias de 

enseñanza-aprendizaje, por las bondades en el modelado y simulación de entornos específicos del mundo real. 

Dolores et al. (2007) presenta algunos aspectos de la problemática referidos a la enseñanza del cálculo integral, 

planteando una alternativa para su tratamiento, con la finalidad de observar algunos efectos del discurso 

matemático vigente en los profesores y estudiantes. 

Molina-Mora (2017), indica, que la modelación matemática consiste en representar, manipular y comunicar 

objetos del mundo real con estrategia didáctica, buscando solucionar la necesidad de mostrar aplicaciones, 
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contenidos de integrales impropias, transformada de Laplace, ecuaciones diferenciales con problemas de valor 

inicial con un caso práctico de modelamiento matemático aplicado a las áreas de ciencias. 

También, Molina-Mora (2015), menciona los retos en la educación, como mejora continua con fines de buscar 

nuevas estrategias en la gestión de la enseñanza aprendizaje, que en la enseñanza de las ecuaciones 

diferenciales a nivel universitario se constituye la incorporación de las TIC´s, con la implementación de 

actividades de proyectos de trabajo y el modelado matemático, mediante el uso de un laboratorio de cómputo 

con la aplicación del software Matlab R2019b. 

Por otro lado, López et al. (2019), reportan el proceso de construcción y la modelación de dos estructuras a 

escala reducida para simular el flujo de agua en el suelo. Funciones matemáticas que grafican comportamientos 

a través de trazadores con tinta en el suelo, donde el flujo de agua se representa por medio de ecuaciones 

diferenciales y la solución se muestra gráficamente con líneas periódicas denominado red de flujo, y por medio 

de esta grafica el estudiante entiende la teoría de manera fácil. 

Por otro lado, Cardona et al. (2020), indican las actividades desarrolladas en cursos de ingeniería con el objetivo 

de que los estudiantes utilicen procesos de modelado matemático para la comprensión de fenómenos físicos 

utilizando sistemas reales, primero se establece el modelo diferencial que modela el fenómeno, basados en 

principios físicos y segundo la obtención de las variables físicas por medio de un ajuste polinómico no lineal 

usando mínimos cuadrados. Asimismo, refiere ahondar en las técnicas de formulación matemática con el 

propósito que los estudiantes se familiaricen con el análisis de problemas desde esta perspectiva. 

Finalmente, Camacho Ríos et al. (2019), indican que las aplicaciones programadas por un ordenador (app), 

donde los estudiantes del curso (ecuaciones diferenciales), mejoran sus competencias en el manejo de estos 

aplicativos matemáticos a fin de que resuelvan dichas ecuaciones, la visualización en 2D y 3D de su resultado, 

desde la perspectiva de fidelidad del software Matlab, son iguales con la resolución que generan estas 

aplicaciones (apps). 

En el caso de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrión (UNDAC), ubicada a 4 365 msnm se imparten 

clases del curso de cálculo multivariable, los lugareños sufren de enfermedades como la policitemia, por la 

deficiencia de concentración de oxígeno en la atmósfera; realizándose la formulación del fenómeno físico y 

luego la simulación, con el propósito determinar el porcentaje de la liberación de oxígeno de las plantas de un 

invernadero, respecto al tiempo (Figura 1). 

 

 

Figura 1. Modelo temporal de la liberación del oxígeno en un invernadero 

Se entiende a la función de transferencia como una representación matemática que relaciona la transformada 

de Laplace de la salida de un sistema (liberación de oxígeno Y(s)) con la transformada de Laplace de la entrada 

(tiempo X(s)). La función de transferencia se suele escribir como G(s) (Figura 2). 
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Figura 2. Obtención de la función de transferencia mediante el uso software Matlab R2019b 

Para obtener la ecuación diferencial (Ecuación 2), primero se debe entender a la función de transferencia como 

la relación de la entrada y la salida de un sistema dinámico lineal invariante en el tiempo (LTI), mientras que 

el modelo diferencial describe cómo cambian las variables de estado del sistema con respecto al tiempo. La 

relación entre ambas se establece utilizando la transformada de Laplace (Ecuación 1). 

𝐿{𝑌(𝑠)}
−1 = 𝐿{𝐺(𝑠)𝑋(𝑠)}

−1 (  1 ) 

En consecuencia, la ecuación diferencial del proceso es: 

 

𝑦(𝑡) + 347.97𝑦(𝑡)̇ = 5.13𝑥(𝑡) 

 

(  2 ) 

Por lo tanto, con esta investigación se pretendió fortalecer el aprendizaje en los estudiantes mediante el uso del 

software especializado que es el Matlab R2019b, con una licencia para estudiantes, lo cual requiere 

conocimientos básicos de programación, y el manejo de sus instrucciones de su lenguaje simbólico, asimismo 

un ordenador de escritorio con un procesador Core i3, memoria RAM de 8Gb, y disco solido de 250Gb como 

mínimo. 

2. METODOLOGÍA 

El trabajo Software Especializado (Matlab R2019b) en la Enseñanza de Ecuaciones Diferenciales, se realizó en la 

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería de Sistemas, Facultad de Ingeniería-UNDAC ciudad de Cerro 

de Pasco, región Pasco. 

Se aplicó una encuesta a 25 estudiantes (cuyas preguntas se encuentran en el apartado de la discusión de los 

resultados), fue al inicio y al término de la clase, por medio de un cuestionario, con 10 preguntas, dimensionado 

en la fiabilidad del software, los algoritmos para el desarrollo de integrales, la visualización, la simulación, 

conceptos matemáticos y el entendimiento del fenómeno físico, las técnicas de modelado matemático, y la 

manipulación de objetos del mundo real.  

El uso adecuado de los fundamentos metodológicos de la investigación es importante en la búsqueda del 

conocimiento (Hurtado Talavera, 2020) y la estadística en la compresión de los fenómenos (Pantoja Burbano 

& Burbano Pijal, 2021); el empleo de un software especializado es pertinente para la construcción del 

conocimiento didáctico matemático  (Rojas & Sandoval, 2009) de forma conceptual y procedimental mediante 

una clase modelo con la intención de resolver ecuaciones diferenciales usando como herramienta la 

Transformada de Laplace. 

Respecto a la validación del instrumento de recolección de datos, se sometió a juicio de expertos con el permiso 

del comité de ética (Anexo 3); asimismo, se midió la consistencia interna de la encuesta por medio del alfa de 

Cronbach, arrojando un 82,8 %, permitiendo decir que, el instrumento es altamente confiable (Camperos Toro 

et al., 2019), ver Tabla 1. 
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Tabla 1. Estadística de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

0,828 10 

 

La información fue analizado a través de la prueba Rho de Spearman, para determinar la relación entre los 

conocimientos antes y después. Habiendo, recurriendo a la orientación de Hernández Sampieri & Mendoza 

Torres (2018) para la formulación de la hipótesis; es decir: 

H0: No existe una correlación entre los conocimientos de las ecuaciones diferenciales antes y después de la 

clase. 

H1: Si Existe una correlación entre los conocimientos de las ecuaciones diferenciales antes y después de la 

clase.  

Para validar la hipótesis general de esta investigación, se reafirmó el uso de modelos no paramétricos en este 

caso se ha empleado la encuesta al grupo u objeto de estudio, un antes y un después del desarrollo de la clase. 

Conforme al parámetro Rho Spearman (Martínez, 2020) perteneciente a la familia de los modelos no 

paramétricos, empleado para el análisis del cuestionario, la intersección de fila y columna en las tablas, 

muestran el grado de significancia de 0,411 (Tabla 2) siendo esta mayor al 0,05; por lo que se acepta la hipótesis 

nula, evidenciando que no existe una relación estadística entre la percepción de antes y después de la clase, 

demostrando que el aprendizaje representa una relación no lineal. 

Tabla 2. Correlación de saberes antes y después de la clase 

Correlaciones 

  Antes Después 

Rho de Spearman Antes Coeficiente de correlación 1,000 0,172 

Sig. (bilateral)   0,411 

N 25 25 

Después Coeficiente de correlación 0,172 1,000 

Sig. (bilateral) 0,411   

N 25 25 

 

La programación del curso Cálculo Multivariable tiene una duración de 4 meses conforme a la programación 

del sílabo, en este caso elegimos el desarrollo de la sesión número 15 cuyo tema es la transformada de Laplace 

y en ello se analiza el modelo dinámico de la liberación de oxígeno de un invernadero, en donde Ashouri & 

Bahrami (2022) para este tipo de modelamiento, considera la materialización de la teoría y el uso de las 

integrales impropias (Díaz & Hernandez, 2022), de la misma manera, Friz Roa (2020), menciona la ocurrencia 

de una hipótesis, donde la función de integración se desarrolla dentro de un intervalo [a,b]. Purcell et al. (2007), 

enfatizan el criterio de convergencia, lo que permite profundizar la teoría y mejorar la competencia en relación 

con el perfil del ingeniero de sistemas y computación. Para Ruiz Moreno et al. (2016) es importante el análisis 

y su aplicación en la inteligencia artificial y sistemas dinámicos, siendo el indicador de logro la práctica de un 

caso de investigación empleando las transformadas de Laplace, Ashouri & Bahrami (2022) utilizan, 

frecuentemente, la notación F=L(f(t))=F(s),  Marcelo & Vargas (2022) establecen que para resolver ecuaciones 

diferenciales ordinarias lineales, es necesario involucrar a una variable independiente x, de una función f(y), 

así como a una o varias derivadas de y(x) y el empleo de un software especializado (Matlab R2019b), para 

Márquez Cundú & Márquez Pelays (2018) es un tipo de recurso digital empleado en los espacios de formación 

con potencialidades para la mediación de procesos comunicativos propiciadores de aprendizaje que ofrece. 

Además, Medina Cardona (2015) dice que las prácticas de colaboración abierta, en la cultura de software es 

importante. 

Por los sustentos anteriores, se inició la sesión explicando el tema a tratar, así como el establecimiento de las 

reglas de convivencia en la clase con un tiempo de 20 minutos.  

 

En seguida, se explicó la transformada de Laplace y como esta permite obtener las soluciones de una ecuación 

diferenciales lineal, se presentó un caso de modelamiento matemático haciendo uso del Software especializado 
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Matlab R2019b, reforzando el manejo de este programa, por un tiempo de 40 minutos; finalmente, se concluyó 

realizando un feedback de los contenidos del tema que se trató y se tuvo en cuenta para la sesión siguiente por 

un tiempo de 20 minutos. 

El modelo estadístico empleado es la prueba no paramétrica Kruskal-Walli para muestras independientes por su 

robustez, cuya elección está sujeta al diseño, número y escala de medición de las variables (Ramírez Ríos & 

Polack Peña, 2020). La que se aplicó a los resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes antes y después 

de la clase modelo, donde se percibe la enseñanza de las ecuaciones diferenciales por medio de la explicación 

de un modelo qué determina el comportamiento de la liberación de oxígeno en un invernadero; investigación 

realizada en la ciudad de Cerro de Pasco, también se enseñó sobre la energía térmica, por medio de las 

diferenciales de rangos de temperaturas con el fin de evaluar los costos de ventilación y de calefacción (Golub 

et al., 2023), en la que se obtuvo un parámetro de significancia de 0,041 (Tabla 3), cuyo valor fue menor 0,05, 

se evidencio el incremento del conocimiento en los estudiantes. 

 

Tabla 3. Prueba de la hipótesis de investigación 

Estadísticos de pruebaa,b 

  General 

H de Kruskal-Wallis 4,157 

Gl 1,000 

Sig. asintótica 0,041 

a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: Grupo 

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
3.1 Descripción de los resultados del proceso de enseñanza 

Conforme a los resultados del cuestionario (Tabla 4 y Tabla 5), refieren que se describen mediante una tabla 

de frecuencias, en el caso del tema de la aplicación de la Transformada para resolver un problema de valor 

inicial perteneciente al campo del desarrollo de las EDO (Ecuaciones Diferenciales Ordinarias), se formularon 

10 preguntas y su correspondiente análisis, se indican, de manera breve, en líneas subsiguientes: 

¿Al usar algún software especializado conoce la existencia de restricciones? 

Para la intención de la investigación un 76% conoce las restricciones, después del desarrollo de la clase un 

60%, de un 4% pasa a un 24% en la percepción de conocer totalmente, lo que favorece al propósito de la 

investigación. 

 ¿Conoce qué software especializado no presenta fallas al momento de correr un modelo? 

Un 64% conocen, después del desarrollo de la clase un 68%, en el caso de conocer totalmente de un 8% pasa 

a un 24%, lo que significa un incremento en el aprendizaje de los estudiantes. 

¿Alguna vez presentó fallas el software al momento de resolver una ecuación diferencial? 

Respondiendo a la pregunta un 56% conocen, luego del desarrollo de la clase se incrementa a un 68%, y en el 

caso de conocer totalmente, se duplica de un 12% a un 24%, entendiéndose un incremento en el aprendizaje 

de los estudiantes. 

¿Conoce las funciones para resolver integrales impropias? 

Un 84% respondieron que si conocen, después del desarrollo de la clase se experimenta un decrecimiento a un 

80%, en el caso de conocer totalmente, esta se reduce de un 16% a un 12%; entendiéndose que al fortalecer los 

aprendizajes se dan cuenta que falta aprender más modelos. 

¿Conoce los diversos métodos para resolver una integral impropia? 

Mencionan a la pregunta que conocen un 68%, y después del desarrollo de la clase esta se incrementa a un 

84%, en el caso de conocer totalmente esta se mantiene en 16%, entendiéndose que es muy diverso conocer 

varios métodos para resolver una integral impropia usando un software especializado para los estudiantes. 
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¿Qué tanto conoce el ploteo de las soluciones de una ecuación diferencial? 

A la pregunta, respondieron que conocen un 60%, y después del desarrollo de la clase se incrementa a un 76%, 

en el caso de conocer totalmente esta se eleva de un 8% a un 20%, entendiéndose este incremento al manejo 

del software especializado por los estudiantes. 

¿Qué tanto conoce de la importancia de las gráficas para interpretar fenómenos? 

A la pregunta, respondieron un 72%, y después del desarrollo de la clase se incrementa a un 76%, en el caso 

de conocer totalmente esta aparece con un 8%, entendiéndose un incremento en el aprendizaje de los 

estudiantes. 

¿Usted conoce los procedimientos para simular modelos de fenómenos reales aplicando una ecuación 

diferencial? 

Respondieron a la pregunta, un 52% que conocen, y después del desarrollo de la clase se incrementa a un 72%, 

en el caso de conocer totalmente esta se triplica de un 4% a un 12%, entendiéndose como un incremento en el 

aprendizaje de los estudiantes. 

¿Conoce la formulación de un problema de valor inicial para modelar matemáticamente? 

Indican a la pregunta que conocen un 76%, y después del desarrollo de la clase se evidencia un decrecimiento 

a un 72%; en el caso de conocer totalmente esta pasa de un 12% a un 28%, entendiéndose como un incremento 

en el aprendizaje de los estudiantes. 

¿Aprende las propiedades de las ecuaciones diferenciales? 

Mencionan a la pregunta que conocen un 80%, luego del desarrollo de la clase, se reduce a un 72%, en el caso 

de conocer totalmente esta pasa de un 16% a un 28%, entendiéndose como un incremento en el aprendizaje de 

los estudiantes. 

 

3.2 Estrategia de aprendizaje 

Cómo se evidencia, en el proceso de la enseñanza de este curso, se empleó las TIC´s, permitiendo el desarrollo 

en un entorno virtual por emergencia sanitaria provocado por el virus Covid-19, como medio se dispuso de la 

plataforma zoom (Figura 3); además, de la programación para la disertación de este tema, que se organizó 

mediante el uso de una sesión de aprendizaje, iniciando la presentación del tema, transformadas de Laplace, 

poniendo su definición propiedades y ejemplos de su aplicación. 

En este entorno virtual se fomentó la participación de los estudiantes (Figura 3) dando el permiso los 

estudiantes del uso de sus nombres e imágenes (Anexo 1)  de igual manera el asistente del curso (Anexo 2) de 

manera que se le explicó los fundamentos y principios de un problema de valor inicial, teniendo como caso los 

datos del proyecto liberación de oxígeno invernadero, en donde se desarrolla la agricultura verde (Wang et al., 

2022) con el fin de reducir la policitemia, el mencionado fue desarrollado el año 2020 por la UNDAC. 

Las encuestas se realizaron en el aula virtual, tanto al inicio como al final de la clase, conforme al tema ya 

indicado en el sílabo y en la programación de contenidos registrados en la sesión de aprendizaje; como se 

evidenció con la explicación de la definición de propiedades, el modelamiento de la liberación de oxígeno 

respecto al tiempo empleando el software especializado Matlab R2019b, obteniendo la transformada de 

Laplace que rige en este fenómeno (Figura 4). 

 

 

Figura 3. Estudiantes participantes en la clase perteneciente a la sesión de aprendizaje N° 15 
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Figura 4. Presentación de las transformadas de Laplace 

De acuerdo con López et al. (2019) la enseñanza de las teorías de flujo bidimensional del agua, analizada con 

una ecuación de Laplace, en donde la explicación matemática es avanzada, es necesario el uso de un software 

especializado, el cual se coincide por el nivel de complejidad en la determinación de un escenario real; en el 

caso de los resultados de la concentración de oxígeno generado en un invernadero, esta requiere de un 

modelamiento diferencial y que su comportamiento se determina mejor  mediante el software especializado. 

Por su parte, Zúñiga et al. (2020) reportan, a los cambios significativos causados por la utilización del software 

educativo en las clases, orientado por el docente; ciertamente, (Monserrate et al., 2022) enfatiza; este tipo de 

material se aplica a todas las áreas del quehacer educativo y está enfocado, principalmente, a un área específica, 

como lo son las matemáticas. 

Tabla 4. Encuesta a los estudiantes antes de la clase magistral 

Ítem Frecuencia 

Escala Valorativa 

Total Desconoce 

Totalmente 
Desconoce No sabe Conoce  

Conoce 

Totalmente 

¿Conoce la existencia de 

restricciones al usar algún 

software especializado? 

Número 

(N) 
0 3 2 19 1 25 

Porcentaje 

(%) 
0 12 8 76 4 100 

¿Conoce que el software 

especializado no presenta 

fallas al momento de correr 

un modelo? 

Número 

(N) 
0 4 3 16 2 25 

Porcentaje 

(%) 
0 16 12 64 8 100 

¿Alguna vez presentó fallas 

el software al momento de 

resolver una ecuación 

diferencial? 

Número 

(N) 
0 4 4 14 3 25 

Porcentaje 

(%) 
0 16 16 56 12 100 

¿Conoce las funciones para 

resolver integrales 

impropias? 

Número 

(N) 
0 0 0 21 4 25 

Porcentaje 

(%) 
0 0 0 84 16 100 

¿Conoce los diversos 

métodos para resolver una 

integral propia? 

Número 

(N) 
0 1 3 17 4 25 

Porcentaje 

(%) 
0 4 12 68 16 100 

¿Qué tanto conoce de plotear 

las soluciones de una 

ecuación diferencial?  

Número 

(N) 
0 4 4 15 2 25 

Porcentaje 

(%) 
0 16 16 60 8 100 

¿Qué tanto conoce de la 

importancia de las gráficas 

para interpretar fenómenos? 

Número 

(N) 
0 4 3 18 0 25 

Porcentaje 

(%) 
0 16 12 72 0 100 

¿Usted conoce los 

procedimientos para simular 

modelos de fenómenos 

reales aplicando una 

ecuación diferencial? 

Número 

(N) 
0 4 7 13 1 25 

Porcentaje 

(%) 
0 16 28 52 4 100 

¿Conoce la formulación de 

un problema de valor inicial 

Número 

(N) 
0 2 1 19 3 25 
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Ítem Frecuencia 

Escala Valorativa 

Total Desconoce 

Totalmente 
Desconoce No sabe Conoce  

Conoce 

Totalmente 

para modelar 

matemáticamente? 

Porcentaje 

(%) 
0 8 4 76 12 100 

¿Aprende las propiedades de 

las ecuaciones 

diferenciales? 

Número 

(N) 
0 1 0 20 4 25 

Porcentaje 

(%) 
0 4 0 80 16 100 

 

Tabla 5. Encuesta a los estudiantes después de la clase magistral 

Ítem Frecuencia 

Escala Valorativa  

Desconoce 

Totalmente 
Desconoce 

No 

sabe 
Conoce  

Conoce 

Totalmente 
Total 

¿Conoce la existencia de 

restricciones al usar algún 

software especializado? 

Número 

(N) 
0 3 1 15 6 25 

Porcentaje 

(%) 
0 12 4 60 24 100 

¿Conoce que el software 

especializado no presenta fallas al 

momento de correr un modelo? 

Número 

(N) 
0 1 1 17 6 25 

Porcentaje 

(%) 
0 4 4 68 24 100 

¿Alguna vez presentó fallas el 

software al momento de resolver 

una ecuación diferencial? 

Número 

(N) 
0 5 1 13 6 25 

Porcentaje 

(%) 
0 20 4 52 24 100 

¿Conoce las funciones para 

resolver integrales impropias? 

Número 

(N) 
0 1 1 20 3 25 

Porcentaje 

(%) 
0 4 4 80 12 100 

¿Conoce los diversos métodos 

para resolver una integral propia? 

Número 

(N) 
0 0 0 21 4 25 

Porcentaje 

(%) 
0 0 0 84 16 100 

¿Qué tanto conoce de plotear las 

soluciones de una ecuación 

diferencial?  

Número 

(N) 
0 0 1 19 5 25 

Porcentaje 

(%) 
0 0 4 76 20 100 

¿Qué tanto conoce de la 

importancia de las gráficas para 

interpretar fenómenos? 

Número 

(N) 
0 0 4 19 2 25 

Porcentaje 

(%) 
0 0 16 76 8 100 

¿Usted conoce los 

procedimientos para simular 

modelos de fenómenos reales 

aplicando una ecuación 

diferencial? 

Número 

(N) 
0 1 3 18 3 25 

Porcentaje 

(%) 
0 4 12 72 12 100 

¿Conoce la formulación de un 

problema de valor inicial para 

modelar matemáticamente? 

Número 

(N) 
0 0 0 18 7 25 

Porcentaje 

(%) 
0 0 0 72 28 100 

¿Aprende las propiedades de las 

ecuaciones diferenciales? 

Número 

(N) 
0 0 0 18 7 25 

Porcentaje 

(%) 
0 0 0 72 28 100 

4. CONCLUSIONES 

El empleo del software especializado Matlab R2019b, permitió simular el modelo matemático de una ecuación 

diferencial, cuya percepción de los estudiantes se incrementó del 12% al 24%, en promedio.  

Se incrementó en un 4%, los conocimientos de los estudiantes en el uso y manejo de los comandos del software 

para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias. 
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El uso de las gráficas de las funciones para interpretar fenómenos comportamentales, obtenidos del conjunto 

de soluciones de una ecuación diferencial ordinaria, incrementó el aprendizaje de los estudiantes en un 8%.  

Los estudiantes que usaron el modelamiento matemático, mediante el uso del software, concerniente a la 

liberación de oxígeno en un invernadero en la ciudad de Cerro de Pasco, lograron incrementar del 4% al 12% 

el aprendizaje, lo cual es significativo.  
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ANEXOS 

 

Anexo 1 Permiso los estudiantes para el uso de su identidad e imágenes 
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Anexo 2 Declaración jurada del asistente del curso 
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Anexo 3 Permiso del comité de Ética de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrión 

 


