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RESUMEN

Se determiné las caracteristicas del ciclo bioldgico y se obtuvo la Tabla de Vida de Aedes aegypti L., en
condiciones de laboratorio, Trujillo (Pert) 2014. La investigacion se realizo en el Laboratorio Referencial de la
Gerencia Regional de Salud de La Libertad, a una temperatura de 25+3°C y 80+15% de humedad. Las larvas
fueron alimentadas con “Super Cat®” y los adultos con agua azucarada ademas a las hembras se les aliment6 con
sangre humana para la oviposicion. Segun los resultados obtenidos, se concluyd que el ciclo biologico fue de
aproximadamente 18 dias y respecto a la tabla de vida se encontrd que la tasa de mortalidad fue mayor en
adultos de 46 a 55 dias, siendo para los padres del 50% y para la F1 del 81%. La esperanza de vida fue
aproximadamente de 11 dias y ésta fue disminuyendo conforme avanzoé en edad. La curva de supervivencia fue
del tipo I y la longevidad fue mayor para las hembras con 44 dias, mientras que para los machos fue de 29 dias.
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ABSTRACT

The biological cycle characteristics and Life Table of Aedes aegypti L., under laboratory conditions, Trujillo
(Peru) 2014 were determined. The research was conducted in the Reference Laboratory of the Regional Health
Management-Headquarters of La Libertad, at the temperature of 25 + 3 °C and 80 + 15% humidity. The larvae
were fed with "Super Cat™”. The adult were fed with sugared water, and the female were also fed with human
blood for oviposition. According to the results, it was concluded that the biological cycle was approximately 18
days. And regarding the life table, it was found that the mortality rate was higher in adult aged 46-55 days; that
is, 50% for parents and 81% for F1. The life expectancy was about 11 days and it started to decrease as it
advanced in age. The survival curve was of type I and the longevity was greater for female 44 days, while for
male ones it was only 29 days.
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INTRODUCCION

Los mosquitos hematofagos son los responsables de la transmision bioldgica de varios agentes
patdgenos causantes de enfermedades como la malaria, bartonelosis, leishmaniasis, dengue y fiebre
Chicungunya, entre otros!-2. Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), anualmente ocurre un
estimado de 50 millones de infecciones por el virus del dengue y aproximadamente 2,5 mil millones
de personas viven en paises endémicos debido a que el vector: Aedes aegypti L., (Diptera: Culicidae)
presenta adaptacion al ambiente y al comportamiento urbano3.

Ae. aegypti es originario de Etiopia (Africa) y se encuentra distribuido y adaptado a las regiones
tropicales y subtropicales del mundoS. El ciclo de desarrollo abarca siete dias o un poco mas,
dependiendo de la temperatura y de la disponibilidad del alimento. Las fases bioldgicas son de huevo,
larva con cuatro instars, pupa y adulto. El comportamiento del adulto es diurno, sin embargo pueden
prolongar su actividad durante la noche si la luz permanece encendida; prefieren criaderos artificiales
como cilindros, baldes, floreros asi como objetos de desecho que no son eliminados adecuadamente en
ambientes domiciliares o peridomiciliares*s.

La necesidad de erradicar el dengue ha impulsado el desarrollo de investigaciones que permitan
determinar los factores que influyen en el comportamiento del mosquito, como en el caso de las
temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes que son determinantes, ya que mejoran la actividad
y la proliferaciéon del vector transmisor, siendo esto explicado por la ola epidémica del dengue del
verano de 1986-1987 en Rio de Janeiro, Brasil’. Se sabe que el proceso de colonizacién, es decir la
crianza en laboratorio influye en la duracidon del ciclo bioldgicod. El desarrollo inmaduro de Ae.
aegypti asi como la oviposicion pueden ser influenciado por el tipo y la calidad del agua, éste vector
se reproduce en reservorios de agua limpia, aunque puede adaptarse a las nuevas situaciones impuestas
por el hombre®. Se ha demostrado que la salinidad del agua, y los coliformes fecales y bacterias son
factores que afectan la oviposicion de este insecto, disminuyendo o aumentando respectivamente!?,

El tamafio de los mosquitos es un indicador del lugar donde se cria, asi lo demostr6 un estudio en el
que se encontr6 que los individuos de mayor longitud provinieron de bebederos de animales; mientras
que los valores mas pequefios, de depositos artificiales abandonados en los patios, resultado de
esperarse porque éstos por lo general presentan bajo volumen de agua y pudiera existir posible
competencia interespecifica por espacio y alimento!!. En Santiago de Cuba, se determino que las
pupas de Ae. aegypti, sobrevivieron y emergieron a adultos, a pesar de ser extraidas del agua y
colocadas en tierra. Si estos resultados obtenidos en laboratorio sucedieran en la practica de rutina,
entonces una gran cifra de mosquitos adultos estarian emergiendo luego de la supuesta destruccion de
focos detectados en estado de pupas, durante el vaciado del agua del depdsito a la tierra, de esta
manera persistiria la infestacion!2.

En Peru, en el departamento de Ancash, se han realizado estudios de la duracion del ciclo biologico
de Ae. taeniorhynchusy de Ae. aegypti en condiciones de laboratorio!3!4, y en La Libertad se ha
investigado el efecto de plantas en el control de larvas y pupas de Ae. aegypti 15.16,

En el desarrollo del ciclo biologico de Ae. aegypti se puede determinar también aspectos sobre
fecundidad y supervivencia de las poblaciones, que esta en funcion de la edad de los individuos. Los
procesos de mortalidad, natalidad, determinan el valor numérico de la poblacion y se representan de
manera sindptica y sintética en tablas de vida!’. Estos parametros poblacionales que son obtenidas en
condiciones de laboratorio son apropiados para estudiar poblaciones de vida corta como los mosquitos,
y permiten estimar lo que estd sucediendo en la naturaleza, que unido al conocimiento del ciclo
bioldgico ofrecen informacion importante sobre aspectos necesarios para su control. Asi, se determin6
las principales caracteristicas del desarrollo y tablas de vida de Ae. aegypti en condiciones de
laboratorio a partir de larvas colectadas en campo y se observo que los machos desarrollan mas rapido
que las hembras; sin embargo la esperanza de vida en las hembras es mayor que en los machos!s.
Asimismo, se estudid la fluctuacion poblacional, patrones de dispersion, ademas de la esperanza de
vida en condiciones de campo y de laboratorio de este mosquito, encontrandose que la poblacion
mantenida en laboratorio fue més longeva que la del campo y que los valores de los parametros de
crecimiento poblacional son altos para la poblacién en condiciones de laboratorio!®. Al mismo tiempo,
se estudiod a Culex quinguefasciatus, en la cual tres cohortes ubicadas en diferentes pisos altitudinales
fueron evaluadas teniendo en cuenta diferencias en desarrollo, sobrevivencia y mortalidad, las que
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fueron expresadas en una tabla de vida, cuyos valores permitieron determinar que se ha ido adaptando
a zonas mas altas con temperaturas menores20.

Considerando la falta de referencias en Peru respecto de tablas de vida de Ae. Aegypti y que las
condiciones ambientales influyen en la duracion de su ciclo de vida se propuso una investigacion que
tuvo el propdsito determinar las caracteristicas del ciclo biolégico y obtener de la tabla de vida de
Aedes aegypti, en condiciones de laboratorio, Trujillo ("Pert), 2014.

MATERIAL Y METODOS

Lugar de Ejecucion:

El trabajo se llevd a cabo en el 4rea de Entomologia Médica del Laboratorio Referencial de la
Gerencia Regional de Salud de La Libertad (LRGRLL), ubicado en el Jr. Ayacucho N° 314 de la
ciudad de Trujillo-Perut.

Procedencia del Material Biologico

El ciclo biologico se realizd a partir de huevos, los que fueron proporcionados por el area de
Entomologia Médica, producto de la crianza masiva a partir de larvas colectadas en el distrito de
Florencia de Mora-Trujillo en los meses de febrero y marzo del 2014, los que fueron conservados a
una temperatura de 22°C + 3° y humedad relativa en un rango de 75-80%.

Determinacion del ciclo Biologico

e Huevo: Se hirvié 500 mL de agua, luego se vertié hacia una bandeja de plastico de 39 x 26 x 6
cm, asi mismo se colocd un termometro para medir la temperatura, ya que a 30 °C se tenia que
agregar 12g de azucar. Una vez disuelta el azlcar se procedidé a agregar 8mL de la solucion
preparada en cada una de las 11 divisiones de 5 cajas de “Pandora” N°10. Luego se coloco los
huevos individualmente en cada uno de las divisiones de la caja y se llevo los recipientes a la
camara de crianza de Ae. aegypti. La temperatura se registrd diariamente utilizando un termometro,
que fue colocado en el agua.

e Larva: Cuando emergieron las larvas de primer instar, se agregd en cada division 0,05 mg de
comida para gatos “Super CatR”, previamente triturada y tamizada. Diariamente se observd en el
estereoscopio, la presencia de exuvias las que fueron retiradas con una pipeta de transferencia,
anotandose el tiempo correspondiente para cada cambio de instar. El agua y el alimento se cambid,
cada dos dias para evitar la formacioén de hongos.

e Pupa: Se prepararon vasos colectores de plastico de 250mL y se agregd 50mL de agua potable
sedimentada. Cuando se observo en los recipientes la presencia de pupas, se trasladaron con ayuda
de una pipeta de transferencia hacia los vasos y luego se colocaron a la camara de crianza para la
emergencia de los adultos. Se controlo la temperatura y la humedad con un termohigrémetro
“VWR”.

e Adulto: En los adultos emergidos se determiné el dimorfismo sexual, teniendo en cuenta el tipo de
antenas y se trasladaron en parejas, con ayuda del tubo capturador, hacia otro vaso colector que
contenia en la base algodén con papel toalla, el que fue previamente humedecido para la
oviposicion. Se coloco algoddén embebido en agua azucarada en una proporcion de 5g de aziicar en
100mL de agua para la alimentaciéon de machos y hembras, luego se llevo a la camara de crianza.
Se cambid el sustrato cada dos dias para evitar la formacién de hongos y cada 6 dias se colocd los
dedos de la mano sobre el vaso para la alimentacion de las hembras.

= Se realizaron tres repeticiones con 14 parejas. La primera repeticion fue con los padres; la segunda
repeticion, con la primera generacion y la tercera repeticion con la segunda generacion.

Determinacion de la Tabla de Vida

Al igual que en la crianza para el ciclo biologico, se prepard la solucion de agua azucarada, sin
embargo ya no se trabajo individualmente, por lo que en un bandeja se colocoé 100 huevos. Cuando se
observo la presencia de larvas I, se agregé 0.09¢ de comida para gatos. Diariamente se reviso la
bandeja y se retird las exuvias con una pipeta de transferencia. Se cambid el agua y el alimento cada
dos dias, y cuando emergieron las pupas se trasladaron a un frasco que contenia 50 mL de agua. Luego
se colocod dentro de una jaula de 23x23x23 cm, siendo el armazon de madera y las caras laterales
cubiertas con tul, en la cara anterior presentd una manga adicional de 30 cm confeccionado del mismo
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material. La jaula se coloco en la camara de crianza para la emergencia de adultos (Anexo 14). Para la
alimentacion de machos y hembras se coloco algodén embebido con agua azucarada 5g/100mL, asi
mismo las hembras por su naturaleza hematdéfaga, necesitan de la ingesta de sangre, por lo que se
introdujo el brazo humano cada seis dias. Para la obtencion de huevos se colocd una bandeja de
plastico de 20x10cm, sobre la cual se coloco papel toalla humedecida.

Para determinar la tabla de vida, se trabajo primero con el grupo de los padres, anotando en Excel el
numero de individuos muertos; a la vez se cre6 la tabla de vida y en la primera columna “Nx” se anot6
el niimero de sobrevivientes en cada estado bioldgico. Cuando llegd a adulto se anotd el nimero de
sobrevivientes en un rango de cinco dias hasta la muerte del tltimo especimen. Una vez ingresado
todos los datos, se procedio6 a aplicar las formulas para la obtencion de los pardametros poblacionales
como supervivencia (Ix), tasa de mortalidad (gx), y esperanza de vida (ex). Se trabajé también con la
primera generacion, por lo que se seleccioné al azar las oviposiciones obtenidas por los padres,
repitiéndose los pasos anteriormente descrito. De esta manera se realizaron dos repeticiones,
describiendo ambos grupos en una sola tabla de vida.

Analisis Estadistico

Para el analisis de los datos se empleo el programa Minitab 17.

La tabla de vida se realizd aplicando formulas planteadas por Rabinovich (1980), las cuales se
muestran a continuacion.

=Nx/No || die(-bed) | | ax=aix |  Lx= (kb /2

 Tx=XhLx || ex=Tdx |

Donde:
Nx: cantidad de individuos de edad (x) que se registran.
No: Cantidad de individuos de edad inicial.
Ix: Supervivencia especifica por edad.
dx: Proporcion de la cohorte original que muere durante la edad (x).
gx: Tasa de mortalidad. Mortalidad especifica por edades.
Lx: Media de la probabilidad de supervivencia entre dos edades sucesivas.
Tx: Numero total de dias que quedan por vivir a los sobrevivientes que han alcanzado la edad
(x); “m” representa la maxima edad alcanzada.
ex: Esperanza de vida.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se muestra los resultados obtenidos referente a la duracioén en dias de cada uno de los
estados bioldgicos y en la Fig.1 se observa la morfologia de los diferentes estados biologicos de A.
aegypti: en el estado de larva, el nimero mayor de dias lo present6 la segunda generaciéon con 7.07
dias y el menor en los padres con 6.72 dias. En el estado de pupa, el mayor valor fue para la primera
generacion con 3.00 dias y el menor para los padres con 2.79 dias.

En el ciclo de desarrollo, que comprende desde el estado de huevo hasta la emergencia del adulto, el
mayor valor se obtuvo en la segunda generacion con 11.00 dias y el menor para los padres con 10.51
dias. En el ciclo biolégico que comprende desde el estado de huevo hasta la primera oviposicion de los
adultos, de la misma manera, el mayor valor fue para la segunda generacion con 17.86 dias y el menor
valor para los padres con 17.51 dias. En el ciclo de vida, que comprende el ciclo de desarrollo mas la
longevidad, a diferencia de los anteriores, el mayor valor lo presentaron los padres con 73.83 dias y el
menor valor la segunda generacion con 69.29 dias. El analisis de significancia se realiz6 con el

programa Minitab 17, no encontrandose diferencias significativas y con un nivel de confianza del
95%.
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En la Tabla 2 se muestra los resultados correspondientes a la oviposicion. Se trabajo con las hembras
por lo que se realiz6 14 repeticiones. La ovipostura de A. aegypti obtuvo como mayor promedio para
la F1 con 37.07 huevos y el menor para los padres con 26.00 huevos. El coeficiente de variacion (%)
presenta valores no homogéneos; la F1 con un 90.13%, siendo este valor posible, debido a que en dos
oviposiciones se obtuvieron valores extremos respecto a los demas y como menor valor a la F2 con
69.86%.

En la Tabla 3 se presenta la poblacion padre en la que la emergencia a larva I fue total,
manteniéndose hasta larva II. A partir de Larva III empez6 con la pérdida de individuos por lo que al
estado de adulto llegaron 93 especimenes entre machos y hembras. Para la poblacion de primera
generacion no hubo una emergencia total a larva I, se continud con los estados llegando a adulto con
82 mosquitos, menor cantidad que la poblacion padre. En ambas poblaciones se continud hasta la
muerte del ultimo individuo. Respecto a la tasa de mortalidad (qx) en los primeros estados se
encuentra la menor cantidad de muertes para ambas poblaciones en estudio, en los padres la tasa de
mortalidad oscil6 del 0 al 4% y en la F1 del 0 al 9% pero a partir de los adultos de 16 dias en adelante
la mortalidad va en aumento llegando incluso al 50% para los padres y a 81% en la F1. En la
esperanza de vida (ex) se observa que en ambas poblaciones va disminuyendo conforme avanza en
edad. Del estado de huevo a adulto la esperanza de vida fue mayor para la poblacion padre con 11.84
dias a diferencia de la F1 que fue de 10. 39 dias.

En la Fig. 2, se observa la curva de supervivencia de Ae. aegypti de la poblacion padre y F1. Segin el
numero de individuos sobrevivientes en cada estado biologico se va formando la curva de supervivencia,
obteniéndose al término del estudio una curva del tipo I para las dos poblaciones, en donde la mortalidad
actua fuertemente en los individuos viejos. En las curvas se puede observar que en los primeros estados
bioldgicos no hay una pérdida considerable pero a medida que van aumentando en edad la supervivencia
disminuye. En la curva de la poblacion padre la supervivencia se hace nula en los adultos de 66 a 70 dias y

en la de la primera generacion termina en los adultos de 61 a 65 dias.

Tabla 1.Duracién promedio en dias y error de estimacion de los estados de desarrollo de Aedes aegypti en
Padres, F1 y F2 bajo condiciones controladas de laboratorio a una temperatura de 25+3°C y 80£15% de
humedad, Trujillo (Pera) 2014.

Estados Biologicos Duracion en dias
Padres F1 F2
Huevo 1.00£0.00 1.04+0.08 1.00+0.00
Larval 1.18+0.16 ~ 1.11+0.13  1.21+0.17
Larva II 1.36 £0.23 1.46 £0.21 1.50 £ 0.21
Larva III 1.29+£0.19 139+020 1.43+0.21
Larva IV 2.89+0.20 2.86+021 293+0.27
Total en Larva 6.72+0.2 6.82+021 7.07+0.22
Pupa 2.79+0.17 3.00+£0.11 2.93+0.15

Total del Ciclo de Desarrollo 10.51+0.46 10.93+0.45 11.00+0.46

Total del Ciclo Biologico 17.51+£0.51 17.57+045 17.86+0.49

Total Ciclo de Vida 73.83+£2.82 71.29+1.14 69.29+1.21
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P<0,05; Fl=primera generacion; F2=segunda generacion
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Fig. 1. Ciclo Biologico de Aedes acgypti

Tabla 2. Promedio del Numero de huevos de Aedes aegypti con error estandar, desviacion estandar, varianza y
coeficiente de variacion, bajo condiciones controladas de laboratorio a una temperatura de 25+3°C y 80+£15% de
humedad, Trujillo (Pern), 2014.

Variable N° de Promediodel N° ES DS Varianza CV
hembras de huevos/hembra (%)
Padres 14 26.00 512 19.17  367.54  73.74
F1 14 37.07 8.93 3341 111638  90.13
F2 14 27.93 521 19.51 90.13 69.86

Fl=primera generacion; F2=segunda generacion;

variacion

ES= error estandar; DS= desviacion estandar, CV= coeficiente de
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Cuadro 3. Tabla de vida de una poblacion de padres y primera generacion de Aedes aegypti bajo condiciones
controladas de laboratorio a una temperatura de 25+3°C y 80+15% de humedad, Trujillo (Pera), 2014.

Estado Biolégico Nx Ix dx qx Lx Tx ex

y rango de longevidad de
adultos (dias) P F1 P F1 P F1 P F1 P F1 P F1 P F1

Huevo 100 100 1.00 1.00 0.00 0.08 0.00 0.08 1.00 096 11.84 1039 11.84 10.39
Larva I 100 92 1.00 092 000 000 0.00 0.00 1.00 092 10.84 9.43 10.84 10.25
Larva Il 100 92 1.00 092 0.04 002 004 002 098 091 9.84 8.51 9.84 9.25
Larva III 96 90 096 090 001 008 001 009 09 0.86 8.86 7.60 9.23 8.44
Larva IV 95 82 095 082 002 000 002 000 09 0382 7.90 6.74 8.32 8.22
Pupa 93 82 093 08 002 004 002 005 092 0.80 6.96 5.92 7.48 7.22
Adulto (1-5) 91 78 091 078 0.04 004 004 005 089 0.76 6.04 5.12 6.64 6.56
Adulto (6-10) 87 74 0.87 074 002 006 002 008 086 0.71 5.15 436 5.92 5.89
Adulto (11-15) 85 68 0.85 068 0.02 000 002 000 084 0.68 4.29 3.65 5.05 5.37
Adulto (16-20) 83 68 0.83 068 0.16 001 019 0.01 075 0.68 3.45 2.97 4.16 4.37
Adulto (21-25) 67 67 0.67 067 0.12 011 0.18 0.16 0.61 0.62 2.70 2.29 4.03 3.42
Adulto (26-30) 55 56 055 056 005 007 009 013 053 0.53 2.09 1.67 3.80 2.98
Adulto (31-35) 50 49 0.50 049 005 0.10 0.10 020 048 044 1.56 1.14 3.12 2.33
Adulto (36-40) 45 39 045 039 0.10 0.11 022 028 040 0.34 1.08 0.70 2.40 1.79
Adulto (41-45) 35 28 035 028 0.1l 0.12 031 043 030 022 0.68 0.36 1.94 1.29
Adulto (46-50) 24 16 024 0.16 0.12 0.13 050 081 0.18 0.10 0.38 0.14 1.58 0.88
Adulto (51-55) 12 3 0.12 003 004 001 033 033 0.10 0.03 0.20 0.04 1.67 1.33
Adulto (56-60) 8 2 008 002 003 002 038 1.00 0.07 0.01 0.10 1.25 0
Adulto (61-65) 5 0 0.05 0.00 0.05 1.00 0.03 0
Adulto (66-70) 0 0.00

Nx=ntimero de individuos en cada edad; Ix = proporcion de sobrevivientes en la edad x; dx = proporcion de individuos que mueren entre las
edades; qx = Tasa de mortalidad; Lx = media de la probabilidad de supervivencia; Tx= dias por vivir en cada edad; ex = esperanza de vida
para cada edad
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Fig.2. Curva de supervivencia de los estados biologicos de Aedes aegyptibajo condiciones controladas de
laboratorio a una temperatura de 25+3°C y 80+15% de humedad, Trujillo (Peru), 2014.

En la Tabla 4 se muestra la relacion de sexos y longevidad de las dos poblaciones en estudio.
En la poblacion de padres emergieron 50 machos y 41 hembras, sin embargo para la FI la
cantidad de machos es de 37 y para las hembras 41. Respecto a la longevidad, se observa que en
la poblacion de padres, la duracion promedio del tiempo de vida como adultos para las hembras
es de 46.39 dias, y para los machos de 29.98 dias. En la F1 la duracion promedio del tiempo de
vida como adultos para las hembras es de 40.74 dias, y para los machos de 28.80 dias.

Tabla 4. Numero de individuos machos y hembras y longevidad promedio en dias de Aedes acgyptibajo
condiciones controladas de laboratorio a una temperatura de 25+3°C y 80+15% de humedad, Trujillo
(Peru), 2014.

Variable hembras machos
N° de individuos Longevidad (dias) N° de individuos Longevidad (dias)

Padres 41 46.39 +5.46 50 29.98 + 3.55
F1 41 40.74 £ 5.54 37 28.80 £ 5.72
Promedio 41 44 +5.50 435 29 +4.64
DISCUSION

Se realizo la crianza de Aedes aegypti bajo condiciones de laboratorio, desarrollandose para padres,
F1 y F2; en el estado de larva se necesitd en 6.72, 6.82 y 7.07 dias respectivamente sin diferencias
significativas, lo que en promedio fue 7 dias. Este tiempo estd dentro del rango que menciona Vargas
(1998), quién cita que el estado larval con frecuencia comprende de 4 a 10 dias, en condiciones
favorables de temperatura entre 25-29°C 21. Asi mismo otros autores, citan el tiempo en estado de
larva, en funcioén del alimento y la temperatura encontrando que las larvas criadas en aguas residuales
no tratadas a 25.7°C necesitaron 6.3 dias; agua de lluvia a 25°C, 9.5 dias y en agua no clorada a
25.8°C, 9.7 dias22. Asi mismo Thirion (2003) menciona que el tiempo que permanece cada individuo
en este estado depende en gran medida de la disponibilidad de alimento, temperatura y de la densidad
larvaria del criadero?3. En el presente estudio, se observo que el cuarto instar demora un dia mas que
los tres primeros, ya que la continua y constante alimentacion es fundamental para acumular las
reservas de energia, las que no son obtenidas en el estado de pupa, porque ya no se alimenta, y de esta
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manera se asegura la transformacién de una forma acuatica a una terrestre y voladora que es el
adulto?!.

El ciclo de desarrollo para los padres tuvo una duracién promedio de 11 dias, sin embargo para
Lucero y col (2002), el tiempo del ciclo de desarrollo fue de 14 dias a una temperatura de 28°C!4. El
numero de dias va a depender de factores externos como temperatura, humedad, tipo de alimentacioén
en el estado larval, entre otros?3; siendo la temperatura uno de los factores que mas influye en el
crecimiento y desarrollo, puesto que tiene accion directa sobre la tasa metabdlica, que es la velocidad a
la cual el organismo utiliza la energia disponible. Cuando la temperatura aumenta, la tasa metabdlica
incrementa y disminuye cuando la temperatura desciende. Por lo que los procesos bioquimicos se van
a acelerar o disminuir respectivamente?*.

Como se menciono anteriormente, el ciclo de desarrollo necesitdé en promedio 11 dias, a lo cual se le
sumo el tiempo de 6 a 8 dias que transcurrio desde la ingesta de sangre (una sola ingesta), digestion de
la misma y hasta la primera ovipostura, obteniéndose un promedio de 18 dias para el desarrollo del
ciclo bioldgico; sin embargo en condiciones naturales se desarrolla en un lapso de 15 dias, siendo
probable que haya realizado més de una ingesta de sangre?526. Este periodo suele estar en funcion de la
temperatura, humedad, y del nimero de veces de ingestas de sangre.

El ciclo de vida se desarrolld en un promedio 71 dias ya que bajo condiciones de laboratorio se
mantiene en un rango de temperatura y humedad optima, asi mismo no va a existir competencia por
alimento, lo que permite que el desarrollo se de en un ambiente favorable; sin embargo en condiciones
naturales sobrevive en un promedio de entre 15 y 30 dias puesto que las condiciones ambientales
varian constantemente?’.

El nimero promedio de huevos en las oviposturas de Ae. aegypti fue de 30; sin embargo se observo
que los padres, F1 y F2 presentaron alta variabilidad respecto a sus medias, sobre todo para la F1,
debido a la existencia de valores extremos (Anexo 5). Thirion (1993), afirma que la cantidad de
huevos que producen las hembras por cada ovipostura esta directamente en relacion con el volumen de
sangre ingerida?3. En la presente investigacion, todas las hembras ingirieron sangre hasta tener el
abdomen distendido, sin embargo la produccion de huevos fue diferente entre ellas a pesar que los
especimenes se mantuvieron en las mismas condiciones, por lo que la variabilidad debe ser por las
caracteristicas genéticas de la especie, puesto que las poblaciones de la variante costera presenta un
elevado flujo genético28:29.

Respecto a la tabla de vida se muestran los pardmetros poblacionales en el Cuadro 3, dando inicio
con el estado de huevo, el cual emerge a larva siempre y cuando se hayan formado completamente el
embrion?3, en el estudio solo en la poblacion de padres emergieron en su totalidad. En los siguientes
estados se mantiene casi constante una proporcion baja de individuos muertos (dx) por lo que la tasa
de mortalidad (qx) es relativamente baja en las etapas inmaduras, hasta que en los adultos de 16 dias
en adelante empieza a aumentar la mortalidad debido al avance en edad. Todo lo contrario sucedi6 en
condiciones naturales de Ae. cantans, especie que fue estudiada por tres afios en Inglaterra, lo que
mostr6é que la pérdida sustancial de la poblacion se produjo en los dos primeros instar larvales, puesto
que en el campo las variaciones ambientales, ya sea de temperatura, humedad y alimentacion, entre
otros factores externos, son constantes por lo que no logran sobrevivir en su totalidad hasta el estado
adulto30.

En cuanto a la esperanza de vida (ex) la cual representa el nimero de dias que le queda a los
individuos de la edad (x), la tabla muestra que los valores van disminuyendo a medida que avanza en
crecimiento y desarrollo bioldgico. La esperanza de vida maxima para Ae. aegypti en el estado de
huevo (edad 0), fue de 11 dias; por otro lado en Arabia Saudita se encontré en laboratorio que la
esperanza de vida fue de 13.37 dias!8, este valor esta cercano al encontrado en México en una
poblacion de campo a una temperatura que oscild de 27.5 a 5°C en donde en el estado de larva (edad
7) tuvo 15.3 dias y a partir de los adultos (edad 13) baja gradualmente mientras que para la poblacion
en laboratorio a 20 £ 2°C en el estado de huevo fue de 60 dias, por lo que es evidente que la
temperatura es el factor que mas influye en la esperanza de vidal®.

Una manera de presentar graficamente los datos de la tabla de vida es la curva de supervivencia en
base a la columna “Ix” y tiene su utilidad porque permite describir un patrén de mortalidad a la cual
esta sujeta una poblacion. En el presente trabajo en la Fig. 2 se observa que ambas poblaciones
presentaron una curva de supervivencia de tipo I, en la cual la mortalidad actia fuertemente en
individuos viejos. Este tipo de curva se ha dado debido a que la crianza se ha realizado bajo
condiciones controladas de laboratorio; sin embargo Trevifio (1992), obtuvo una curva entre el tipo [ y
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II trabajando a una temperatura de 20 £2°C, mientras que la curva para la poblacidon estudiada en
campo fue del tipo III, en la cual la mortalidad es mayor para los estados inmaduros!'®. Todo lo
contrario encontré6 Manrique y col. (1998), quién en condiciones de campo obtuvo una curva del tipo
II, en la cual la tasa de mortalidad es casi constante con forme transcurre el tiempo3!.

La longevidad promedio de hembras fue de 40 dias, a diferencia de los machos que fue de 29 dias.
La ultima hembra en morir vivié un promedio de 65 dias, mientras que el macho 55. Tal como lo
indica Conde (2003), la hembra tiene una longevidad mayor que el macho y esto se debe al tipo de
alimentacion, si bien es cierto los machos y hembras suelen alimentarse del néctar de las plantas, pero
en el caso de las hembras también son hematofagas, por lo que reciben mayor cantidad de nutrientes
que los machos favoreciendo directamente en su longevidad32. Asi mismo Harrington y col (2001),
menciona que la hembra al alimentarse de sangre humana ingiere el aminoacido isoleucina, el cual en
concentraciones altas junto con los azucares obtenidos de las plantas, permiten la sintesis y la
acumulacion de energia, por lo que aumenta la supervivencia especifica por edad, el rendimiento
reproductivo, y por ende la longevidad33.

CONCLUSIONES

o El ciclo biologico de Aedes aegypti fue de aproximadamente 18 dias, bajo condiciones de
laboratorio a una temperatura de 25+3°C y 80+15% de humedad.

e [a tasa de mortalidad mayor fue en los adultos de 46 a 55 dias, siendo para los padres de 50% y
para la F1 de 81%.

e La esperanza de vida fue de aproximadamente 11 dias y fue disminuyendo conforme avanza en
edad.

e La curva de supervivencia de Aedes aegypti fue del tipo I, bajo condiciones de laboratorio, a una
temperatura de 25+3°C y 80+15% de humedad.

e Las hembras tuvieron una longevidad mayor que los machos, en un promedio de 44 y 29 dias
respectivamente.
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